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ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢

©¢ºººººººººº��¬�¦ ¨ø�¢ë

Ï ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ ÍÎ � Õ òÐèó¦

Ï ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ þ«¢¦ôØ¬÷Â òøàó¦ ¼¢Øû Î�ÍÎ�Õ

Ï ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ æÏ�ó¦ Î�Î�ÍÎ�Õ

Ð ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¦®¢�Ìó¦Â ©¢÷�ôàm¦ I¾ì« Ï�Î�ÍÎ�Õ

Ð ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢�¢èüó¦ Ð�Î�ÍÎ�Õ

Ð ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ú�W¦ó¦Â ª�Äó¦ ú�Äc Ñ� Î�ÍÎ�Õ

Ñ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨¾ø¬àm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ Ò�Î�ÍÎ�Õ

Ñ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ öÇ�m¦ Ó�Î�ÍÎ�Õ

Ñ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¾�ó¢¥ Â¢ ¨ó	¢¥ òøàó¦ Ô�Î�ÍÎ�Õ

Ñ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨ø�¢ìó¦ ²¦Âã�¦ Õ�Î�ÍÎ�Õ

Ò ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ú�Ä¼¬ó¦ Ö�Î�ÍÎ�Õ

Ò ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ®¦�m¦ � Z´Ì¬ó¦Â ²Âäó¦ Ï�ÍÎ�Õ

Ò ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ Î�Ï�ÍÎ�Õ

Ò ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�ïÂ¬ó¦ Î�Î�Ï�ÍÎ�Õ

Ó ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ ò�ôb Ï�Î�Ï�ÍÎ�Õ

Ô ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ú�Ä¼¬ó¦ Ð�Î�Ï�ÍÎ�Õ

Ô ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (Peat Humus) �°l¦ ¾¢¥¾ó¦ Ñ�Î�Ï�ÍÎ�Õ

Õ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ß°¦Äó¦ ¨¾i�¦ Ò�Î�Ï�ÍÎ�Õ

Õ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¸°Äó¦ �ÖÇÂ� Ö�p Ï�Ï�ÍÎ�Õ

Õ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ²¦Âã�¦ Ð�Ï�ÍÎ�Õ

Õ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨÷¢ß ¶ÂÂË Î�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

¢



¨

Õ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�¦¾¦ó¦ Ï�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

Ö ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�øÈ¬ó¦ Ð�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

Ö ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢´·�¦ ¼¢Øû Ñ�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

Ö ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (Planting Stock) ò¬Ìó¦ Ò�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ®¢«Â�¦ Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢´Ë�¦ ®¢«Â¢ Î�Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ®¢«Â¢ Ï�Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ Á¢�÷ Ò�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ®¦�÷ Ó�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨¥Â¬ó¦ ª¦°÷ Î�Ó�Ï�ÍÎ�Õ

Humecant ªû¢ð�÷��ÿ ¨®¢÷ Ï�Ó�Ï�ÍÎ�Õ

ÎÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ´¢Ð¬÷�¦ ¨¾�¾Ë

ÎÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ §�ôÇ¢ � Z´Ì¬ó¦Â ²Âäó¦ Ð�ÍÎ�Õ

ÎÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¢ÿZÔbÂ ¨¥Â¬ó¦ ¨��È« Î�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Á¢�m¦ æ�ÂÐ« Ï�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¸°Äó¦ ¾¢øß¢ òÈôÈ« Ð�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢´Ë�¦ ¸°± ÖÇÂ Ñ�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢´Ë�¦ ¸°± Ò�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢´Ë�¦ ö�ß¾« Ó�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ¨ß¦°± Ô�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ö�ß¾« Õ�Ð�ÍÎ�Õ

<¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìó¦ ¸°± ÖÇÂ Ö�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â �Ó°�¦

�Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìó¦ ¸°± ÎÍ�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â

ÎÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢à×¢ì¬ó¦Â ®Â¾Èó¦ �ôß ¨ìôÈ¬m¦ ©¢«¢¦üôó î¦Ìó¦ ÎÎ�Ð�ÍÎ�Õ



ª

ÎÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�ÀÌ¬ó¦ ÎÏ�Ð�ÍÎ�Õ

ÎÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ®¢�m¦ ÎÐ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ ÎÑ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�¢ë�ó¦ ÎÒ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ �Ê�Ìk¦� ò�´üó¦ ê×¢ü÷ ¨û¢�ÏÂ ®¦¾ß¦ ÎÓ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�´üó¦ §�¦· °À¥ ÎÔ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ß Î�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ ¨®�³ Ï�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ »ÂÂÜó¦ ¨ü�¢à÷ Ð�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ��¢m¦ °À¦ó¦ ®¦�÷Â ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« Ñ�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ��¢m¦ °À¦ó¦ ©¦¾à÷ Ò�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

��¢m¦ °À¦ó¦ ©¦¾à÷ ¤�ïÂ« Ó�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¸°Äó¦ ¾Â¾³Â

ÏÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ sod °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÎÖ�Ð�ÍÎ�Õ

ÏÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨û¢�Ðó¦Â ±¢s�¦ Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¸°Äó¦ ¾à¥ Î�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨ç¢Üüó¦ Ï�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç Ð�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨û¢�Ðó¦ ²÷¢ûÂ¥ Ñ�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ Ò�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ µ¢ìû�¦ ¨ó¦±¦Â ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¢¥ ¨ó¦±¤ Ó�Ñ�ÍÎ�Õ

ÏÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�ÀÌ¬ó¦ Ô�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨¥Â¬ó¦ ¾�øÈ« Õ�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ²¦Âã�¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ Ö�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ß¦°Äó¦ ©¢ç	¦ ¨¸ç¢ð÷ ÎÍ�Ñ�ÍÎ�Õ



«

ÐÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢´Ë�¦ ®¢«Â¢ ÎÎ�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ � Ê�l¦� ¤üìó¦ ²�Èü¥ æôó¦ ÎÏ�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�´üó¢¥ ¨ßÂ°Äm¦ ¨·¢Èm¦ ¨û¢�Ï ÎÐ�Ñ�ÍÎ�Õ

ÐÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ß þ³�¥ ¾�¦ìó¦ ©¢¦ôØ¬÷Â ¨ü�¢àm¦ Ò�ÍÎ�Õ

ÐÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ §��àó¦ Î�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« Ï�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ú�Ä¼¬ó¦ Ð�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¸°Äó¦ ªëÂ Ñ�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨��j¦ ¾¦�·�¦ Ò�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨®¾�¦ »ÂÂÜó¦ «°¢» ¸°Äó¦ Ó�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢àË�¦ Ô�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢ØØ¼m¦ Xà÷ Õ�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ²Âäó¦ ö�÷¢Ð« Ö�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ � ¨à�¦Øó¦ �ôß ¨ßÂ°Ä÷ �ÿ ¢øï� ²¦Âäó¦ ò´Ç ÎÍ�Ò�ÍÎ�Õ

ÐÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ó�ÍÎ�Õ

ÐÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Þç¾ó¦ Ô�ÍÎ�Õ

ÐÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ ÍÏ � Õ òÐèó¦

ÐÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢¦ôØ¬m¦Â òøàó¦ ¼¢Øû Î�ÍÏ�Õ

ÐÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ ¼¢Øû Î�Î�ÏÍ�Õ

ÐÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¦°¢Ð¬»�¦ Ï�Î�ÍÏ�Õ

ÐÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¦¾àm¦ �ôß ¨ìç¦�m¦Â ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ Ð�Î�ÍÏ�Õ

ÑÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢Û�è�¦ ò´Ç ©¢ØØq Ñ�Î�ÍÏ�Õ

ÑÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ Ò�Î�ÍÏ�Õ

ÑÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ß Î� Ò�Î�ÍÏ�Õ

ÑÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¾¢øß�¦ Ï� Ò�Î�ÍÏ�Õ

ÑÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ ©¢¦�¬ï Ó�Î�ÍÏ�Õ



¬

ÑÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢ì¸ôm¦Â ¤�¥¢û�¦ Ï�ÍÏ�Õ

ÑÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ ¼¢Øû Î�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨Ï¢l¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Ï�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÞüÐm¦ ¨®¢�Ë Î�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ �¿¦Âã�û�m¦� öÇ�ó¦ Ï�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¦°¢¦¬»�¦ ¨®¢ß¦ Ð�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨óÂ¢üm¦ Ð�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢ì¸ôm¦Â ©¢¦�ïÂ¬ó¦Â ¤�¥¢û�¦ Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍ�¸Â¢Øm¦� ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Î�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ú÷ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Ï�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ À¾ôm¦ Zã

²�¬È¦Ç�¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Ð�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Vüi�¦

ÑÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�¥�¦û�¦ ÞØìó¦Â ¯��èó¦ ¤�¥¢û¢ Ñ�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨ûÂm¦ ¤�¥¢û�¦ ©¢û°¢ë Ò�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�èÌm¦ ¨ �¢�m¦ ©�Ï�ó¦ Ó�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍò�Ï�¬ó¦ ®¦�÷ Ô�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÑÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Þë�m¦ ©¦°¢¦¬»¦ Õ�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

¾�°�ôï ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¨�üë�¦ � Ä°¢�¦ Ö�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (PVC) ò�ü�è�ó�¦ó¦

ÒÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢÷¢øÐó¦ Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ººººººß Î�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (Gate Valves) ¨�¥¦�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ï�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨Ë¦Âèó¦ ©¢÷¢øÏ Ð�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ÂÂðó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ñ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ¨¬÷¢Ðó¦ ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÏ Ò�Ò�Ï�ÍÏ�Õ



­

¢� öð¸¬ó¦ ö¬� Vó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ó�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (RCV) ¾à¥ úß

ÒÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ Ô�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ö¬� Vó¦ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ Õ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¾à¥ úß ¢� öð¸¬ó¦

Æ�èü¬ó ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÐó¦ Ö�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÒÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ �¨¼Ôm¢¥ öð¸¬ó¦ ©¢÷¢øÏ� ÖäÔó¦

ÒÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ  ¦�n¦ ©¢÷¢øÏ ÎÍ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍPenstocks ¨ìóWm¦ ©¢¥¦�¦ó¦ ÎÎ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò�Ï�¬ó¦ ®¦�÷ ÎÏ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¨¦�ìm¦ ¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ê�®¢üÏ ÎÐ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ (G R P) ¨�³¢³Äó¦ »¢�ó�¢¥

ÓÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ê�®¢üÏ ÎÑ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢÷¢øÐó¦ ©¢ì¸ô÷ ÎÒ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�àüÐm¦ ÎÓ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�ïÂ¬ó¦ ÎÔ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Þë�m¦ ? ¨�¢øk¦ ÎÕ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ ©¦Â®¢ Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥ öð¸¬ó¦ ¿¢Üû Î�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ��ìÈó¦Â ³Âôó� ³Âó¦ ²Â£° Ï�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÓÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ  Bubblers �Zç¦�üó¦� ¨°¦�èó¦ Þ�¥¢ü�ó¦ Ð�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Hose Bibs Á¢�m¦ ö�×¦Â» Z¥¢üÏ Ñ�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�¥¢û�¦Â Ö�ìü¬ó¢¥ ÄÂó¦ ©¦¾·Â Ò�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¢�¦�ïÂ« ÞØëÂ [ô�°�ó�¦ó¦ ¤�¥¢û¢ Ó�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Emitters Ö�ìü¬ó¦ ©¦¾·Â Ô�Ó�Ï�ÍÏ�Õ
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ÔÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨��¢Ìû�¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Ô�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�¥¦Â¬ó¦ ¾¢øß�¦ Î�Ô�Ï�ÍÏ�Õ

ÔÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¢�ôÏÂÂ ¤�¥¢û�¦ ¾÷ Ï�Ô�Ï�ÍÏ�Õ

ÕÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ð�û¢ð�m¦ ©¦¾àm¦ Ð�ÍÏ�Õ

ÕÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ ¼¢Øû Î�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�û¢�¦ó¦ ©¢÷�ÇÂó¦Â ©¢·�ôó¦Â ©¢ë¢Ø¦ó¦ Ï�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ß òðÌ¥ ¨�àüÐm¦ Ð�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ß òðÌ¥ ®¦�m¦Â ©¦¾àm¦ Ñ�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ °¢�äó¦ ÞØë Ò�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ºÔó¦ ©¦¾·Â Ó�Ð�ÍÏ�Õ

ÕÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ºß Î�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

ÖÍ ÍÍÍÍÍ òÐèüm¦ »�äó¦ ©¦¯ ¨�ìç�¦ ºÔó¦ ©¦¾·Â Î�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

ÖÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨È×¢äó¦ ºÔó¦ ©¦¾·Â Ð�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

òøà« Vó¦ ?ÂØó¦ ¤¸Èó¦ ©¦¯ ¨¼Ôm¦ Ñ�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

ÖÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÄïÂm¦ ®ÂØó¢¥

ÖÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ó¦ ¨·�ó Ò�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

ÖÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÖäÔó¦ Æ�¥¢ì÷ Ô�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Á¢�m¦ §�Èü` öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ Õ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ¨�È�×¢üä÷Â�ðó¦ êç¾ó¦ Æ��¢ì÷ Ö�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨��¢¥Â�ðó¦ ÖäÔó¦ ¶�«¢è÷ ÎÍ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ?¢Ðm¦ ÎÎ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ò÷¢ð¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦ÂË�m¦ ÎÏ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¦ úì· ©¦¾à÷ ÎÐ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�°��¦ ®ÂØó¦ ¬Â¦Â÷ ÎÑ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ æìÈó¦ �ôß ¨ß�Ó�m¦ ©¢�¦�n¦ ÎÒ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ ÎÓ�Ð�ÍÏ�Õ
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ÎÍÑ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ©¢¸ËÂm¦ ÎÔ�Ð�ÍÏ�Õ

ÎÍÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÒ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ òøàó¦ ¼¢Øû Î�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�üì¬ó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ºß Î�Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÓ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦Â ¨øÜû�¦ Ï�Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÔ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ºÔó¦ ©¢Øp ¤�ïÂ« Ð�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÕ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦ ö�Üü« Ñ�Ñ�ÍÏ�Õ

ÎÍÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ  ¢m¦ ±¢´¬·¦ ©�Ìü÷Â À¢ÿ¾ó¦ ¾¢øß¢Â À¢ÿ¾ó¦Â ¨�û¾àm¦ ¾¢øß�¦ Ò�ÍÏ�Õ

ÎÍÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�û¾àm¦ ¾¢øß�¦ Î�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÍÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¿¢ºß Î�Î�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÍÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ À¢÷�¦ ´¢èë¢Â C�Èó¦ Ï�Î�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÍÖ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¤�¥¢û�¦ ö�¢ß® Ð�Î�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ À¢ÿ¾ó¦ ¾¢øß¢Â À¢ÿ¾ó¦ Ï�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Âèk¦ ¾¢øß¢ Ð�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨û¢ÇÂl¦ Ñ�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÎ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¶�ôÈ¬ó¦ Ò�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨û�ç¾m¦ ¶ØÇ�ó ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�È�Ç�¬ó¦ ¨ì¦Øó¦ Ó�Ò�ÍÏ�Õ

ÎÎÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ó�ÍÏ�Õ

ÎÎÐ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Þç¾ó¦ Ô�ÍÏ�Õ

ÎÏÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ �ú÷¢°ó¦ öÈìó¦

ÎÏÍ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¢¥ ¿¦¾¼¬Ç�¦ ¨à�¢Ìó¦ ©¢«¢¦üó¦ ¸¦�û¢Â  ¢i¢ �Î� ê¸ôm¦

ÎÏÏ ÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍÍ Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢Â ÄÂó¦ ¨ð¦Ë ¨û¢�Ï � �Ï� ê¸ôm¦



¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¦

©�Ï¦�m¦ ¨°¦±Â

°�Èj¦Â ¼ÂØó¦  ¢Ìû� ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦

ú÷¢°ó¦ öÈìó¦

ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢
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ú÷¢°ó¦ öÈìó¦

ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢

Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ ÍÎ � Õ òÐèó¦

þ«¢¦ôØ¬÷Â òøàó¦ ¼¢Øû Î�ÍÎ�Õ

°¢´ººË�¦Â ò�¼üó¦ ¸°±Â ¾�°�« ú÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� À¢ ¤x � æÏ�ó¦ Î�Î�ÍÎ�Õ

 grass ¨�¦Ìàó¦ ©¢«¢¦üó¦Â succulents ¨�°¢Ðàó¦ ©¢«¢¦üó¦Â creepers ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â ©¦Z´Ìó¦Â
úï¢º÷�ó Âè· ¾¢øß¢ òøÌ� À¢ ¤x ¢øï Í ÃÂ»�¦ ©¢«¢¦üó¦Â <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â sod SÌàó¦ «Âm¦Â
úºøÔ¬� À¢ ¤x îóÀï Í planting bed ¸°Äôó ¨ËÂç ¨��È«Â ®¦¾ß¦Â ¨�ß¦°± ¨¥Â« [÷�«Â ¨ßÂ°Äm¦
¢ºìçÂÂ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ¶ÂÂÌó ¢ì¦×Â ¨üì¬÷ ¨ì�ÂØ¥ Àèü« ÃÂ»¢ ¨�°¢× ¸°± ¤�ó¢Ç¢Â ¨û¢�Ï ¾¢øß¢

� ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¨®¾�¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦m¦ ¶�Ø¼ôó

©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®�ü¦ó¦

°¢´Ë�¦
ò�¼üó¦

©¦Z´Ìó¦
¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦

�Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦
¨�°¢Ðàó¦ ©¢«¢¦üó¦
¨ìôÈ¬m¦ ©¢«¢¦üó¦

¤Ìàó¦
��¢m¦ ¸°Äó¦ °ÂÀ¥ ©¢Øô»

Ä�Ð· ®¢�÷
¤Ðó¦ ê¦È÷ H¢ÇÂl¦ ¶�¦ó¦

SÌàó¦ «Âm¦
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²¾ü�ººøôó ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ©¦®¢�Ìó¦Â ©¢÷�ôàm¦ I¾ì« Ï�Î�ÍÎ�Õ

©¢º÷�ôàm¦ ÁÀººÿ òøÌ« À¢ ¤xÂ Í ¾ìàó¦ ¦Àn òøà¬È¬Ç Vó¦ ®¦�m¢¥ êôà¬« ©¦®¢�ËÂ ©¢÷�ôà÷
��ô� ¢÷ � ÂÐk¦ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß � ©¦®¢�Ìó¦Â

? ¢ºº` ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢´¬üm¦ ¨ç¢ðó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ úß °®¢Ï þ�ôß ¼®¢Ð÷Â ê¯�÷ ò�ôb �Î

� ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¦ îó¯
� ¨�«¢¦üó¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ï ÂøßÂ � ö´·Â � �Ìü÷ ¾ï�« ©¦®¢�Ë �Ï

� ¨®°�¬Èm¦ ¨�«¢¦üó¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ðó ¨�¸Ï ©¦®¢�Ë �Ð

Î�Ï�ÍÎ�Õ ¨Âººìèó¦ ? ¨ü�¦m¦ Î�¢Ð¼ôó ¢ìçÂ � ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ ¨Øôl ÄPq ò�ôb �Ñ

©��¾ºà÷ òºº°÷ ¨ç¢Ôm¦ ®¦�m¦ Þ÷ � ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ �
©�ºº�¾à« ú÷ îó¯ ZãÂ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¦Â � pH adjusters [³Â°¾�n¦ À��¢ Ä�ïÂ«

Í ¨¥Â¬ó¦
®¦Âºç¢Â ©¦¾ºàm¦Â ¨ºº ��¬ó¦Â ®¦¾ß
¦ ¨ØÌû¢ [¦« Vó¦ Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ À�èü« ¾Â¦¾³ �Ò

Í ²¦Âã�¦ ¸°± ¾Â¦¾³Â ¨�ZÔ¸¬ó¦ ¾¢øß�¦Â Þë�øôó [ô÷¢àó¦

®°�ºm¦ ÖººØq ¿¾ì� À¢ þ�ôß ¤xÂ ¨¦Â¬Ìm¦ ®�ü¦ó¦ ¨ç¢ï ¨®�³ úß �Â�È÷ ¾Â¢ìm¦ À�ð� À¢ ¤x
¨ºË°�ó¢¥ °¢º¦¬»�ó ¨�¾ºàm¦ ®�ººü¦ó¦ ÖØ¼m¦ ¦Àÿ òøÌ� À¢ �ôß � þ�ôß ¸�×�ó ¨®�j¦ °¢¦¬»


� îó¯ À�èü¬ó Þ¦¬m¦ §�ôÇ�¦Â

¢º�÷�� ¦¾�à¥ ¢�ôìûÂ ¨Â¯¢ü¬m¦ ¨÷¢øìó¦Â ©¢�¢èüó¦ Þ�f ¨ó¦±¤ ¤x � ©¢�¢èüó¦ Ð�Î�ÍÎ�Õ

ÁÀº� ·¢ººè¬·�¦ ¤x ¢øï Í Þë�m¦ ò�øaÂ Z´Ì¬ó¦ ¨üð÷¢ ®Â¾· úøÓ ¢�øï¦Â« ¾¢· ©¢¥Âàó¢¥
Ä°¢ººoÂ ©¦°Â®Pó¦Â »¦�k¦Â ©¦Âøm¦Â � ©¢¦ïÂm¦ ¼Â× ¨ç¢ï Æüï Þ÷ � ¨¦«Â÷Â ¨è�Üû ¨üð÷�¦
Þº�f òìü« À¢ ¤xÂ � ©¢ëÂ�¦ ¨ç¢ï ? µ¢ìû�¦ ú÷ ¨�ó¢» ¢�ôà³Â Ä°¢�¦Â °¢Ø÷�¦ Á¢�÷ æ�ÂÐ«

� ²¾ü�m¦ ©¦®¢Ë°¦ ¤È· ©¢�¢èüó¦ �÷Â÷ D¤ ©¢¥Âàó¢¥ µ¢ìû�¦Â ©¢�¢èüó¦

? ú�Wº¦ó¦Â ª�Äó¦ ©¢�Â¢· ¨ç¢ð¥ ·¢è¬·�¦ ¤x � ú�W¦ó¦Â ª�Äó¦ ú�Äc Ñ� Î�ÍÎ�Õ

úº�Ä¼¬¥ ¨Ï¢l¦ ¨øÜû�¦ ¨ç¢ï �ß¦Â� À¢ þ�ôß [à¬� ÄÀó¦ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¢�ü�÷�« ÄÂx ¨ø��÷ ©�Ü÷
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� ú�Wº¦ó¦ Â¢ ªºº�Äó¦ ¨ë¦°¤  ¦Â³ ú÷ ¨¥Â¬ó¦ ú÷ úï¢÷¢ ¨�¢ Â¯�« ¾¢· ?Â � ¾¢à¬Ë�ó ¨ô¥¢ìó¦ ò�¦�Èó¦
¨ºº¥Â¬ó¦ îô« ú÷ Îô¼¬ó¦ = ú÷Â ª�ôm¦ Zã µ°�¦ ¶ØÇ D¤ ¾�Ï�ó¦ U· ¨¯�ôm¦ ¨¥Â¬ó¦ Âè· ¤x
� ²¾ü�ººm¦ ©¦®¢Ë°¦ ¤È· ª�ô¬ó¢¥ ¨Â¯�¬m¦ úï¢÷�¦ ¬�Ï¦Â � ©¢¥Âàó¢¥ ¨¾�à¥ úï¢÷¢ D¤ ¢�ôìü¥

� ¾Â¢ìm¦ ¨ìèû �ôß îó¯ Þ�f À�ð�Â

¨º�Â¢ø�ðó¦ ®¦�ºm¦ Öººìç òøà¬È« À¢ ¤x � ¨¾ø¬àm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ Ò�Î�ÍÎ�Õ

À¢ºÈû�ó ¨÷¢Ç Zã ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ Þ�f À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨ðôøm¢¥ ¨ß¦°Äó¦ ¨°¦±Â ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬àm¦
� ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�m ¨àÓ¢»Â ©¢û¦��k¦Â °��Øó¦Â

¢�º¬óÂ¢ü÷Â ¢�ººü�Äc ÄÂx ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ï À¢ ú÷ ¾ï�¬ó¦ úß �Â�È÷ ¾Â¢ìm¦ À�ð� À¢ ¤x
� ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤È· ¢ÿ¾�°�«Â

¾¦�·¢ ?Â ö��m¦ öÇ�m¦ ? ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï À�èü« ÄÂx À¢ ¤x � öÇ�m¦ Ó�Î�ÍÎ�Õ

²°¢º÷ Â�Ë ¾à¥ Â¢ Â¥�¬ï¢ Â�Ë ò¦ë ²¦Âã�¦ ¸°± ¿¾ß ´¢» þ³�¥ ¤xÂ Í òøàôó ¨¦Ç¢ü÷ ¨��³
� ¨®¾�¦ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ÀÂ¾¥

¨¦ºÇ¢ü÷ ©��¥ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï À�èü« À¢ð÷�¢¥ À¦ � ¾�ó¢¥ Â¢ ¨ó	¢¥ òøàó¦ Ô�Î�ÍÎ�Õ

¨ººø�¢ë °¢´Ë¢ ¾�· Â¢ ¨°�Ðp úï¢÷¢ ? À�ð� òøß Ä¢ À�èü« §�³Â �ß¦Â�Â � ¾�ó¢¥ Â¢ ¨¾ø¬à÷
� Á°¢àÇ¢ ¾�¾b ¾üß îó¯ ¨¢ß¦Â÷ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ ¾�ó¢¥ ¨�È��° êç¦Â÷ ©¢÷¾» °¦�] Â¢

²¦Âºã¢ Â¢ ©¦Z´ººË Â¢ °¢´Ë¢ ¨�¢ ¨ó¦±¤ ¿¾ß ¤x � ¨ø�¢ìó¦ ²¦Âã�¦ Õ�Î�ÍÎ�Õ

²¦Âã�¦ Þ�f ¨�¢ë�ó ©¦ ¦Â³�¦ ¨ç¢ï ¯¢c¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ � ²¾ü�m¦ ú÷ ©¢ø�ôà« ÀÂ¾¥ ÃÂ»¢
þº�ôß ¤ººx ¢øï � þó¢øß¢ À�èü« ¾�» ¨�°¢× ª®¦�· úß Â¢ � ¾Ðë  �Ç úß ¨a¢üó¦ °¦ÂÓ�¦ ú÷
°¢´ºË�¦ úºº÷ ¦Â¬ø�ô�÷ ÒÍ úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� Vó¦ °ÂÀj¦ Â¢ À¢Ðã�¦ »¦Â×¢ ÞØë ¿¾ß ú÷ ¾ï�¬ó¦

� ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬àm¦ ¤�°¾¬ó¦ ¾¢øß�¥ ¿¢�ìó¦ Â¢ À¢Ðã�¦ îô« ö�ôì« ò³¢ ú÷ �¦ � ¨�÷¢üó¦
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úºº÷ °¢¬÷¢ ¨¯�¯ ®Â¾· úøÓ ©¢�¢èû Â¢  ¢ü¥ ®¦�÷ Â¢ µ¢ìû¢ Â¢ ¨¥Â« ¨�¢ ÞÓÂ Â¢ ú�Äc ¿¾ß ¤x
¾ºìß ®Â¾· úøÓ êôØó¦  ¦�n¦ ? °¢üó¦ ¾¢àË¤ ¿¾ß ¤x ¢øï � ¨´�Ç�¦ Â¢ ©¦Z´Ìó¦ Â¢ °¢´Ë�¦

� Þë�m¦ ò�øaÂ °¢´Ë�¦ ¨ß¦°±
� ¨Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôßÂ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ þ·�Ï¦ ÄÂx îó¯  ¦Â³ ú÷ òÐy ¾ë °ÂÓ Ä¢ À¢ �ß¦Â�Â

¨ººß¦°± ¾ìß ? òøà¬È¬Ç Vó¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ï ¨�¢ëÂÂ ¨�Øä« ¤x � ú�Ä¼¬ó¦ Ö�Î�ÍÎ�Õ

�ºôß � ´¢» þ³�¥  ¢ì¥�¦ ¤x ¢øï � ¾Â¢ìm¢¥ ¨Ï¢l¦ ¨·¢Èó¦ ? ÀÄcÂ ÂÛ¢üm¦ ¨Ç¾üÿÂ °¢´Ë�¦
� ¨ÂººË¢¦m¦ ÆøÌó¦ ¨àË¢ ú÷  ¢ë�¥ ¢ÿ¾�ÂÄ«Â � ´¢» Þøo ? ¸°Äó¦ ò³¢ ú÷ ¢� Úè¬p ©¢«¢¦û ¨�¢

� ¿¢Ü¬û¢¥ ÄÂó¦ Á¢�` ¢ÿ®¦¾÷¦Â »¢è´ôó ¨¦¦Èm¦ ¬¢�Âó¦Â

®¦�m¦ � Z´Ì¬ó¦Â ²Âäó¦ Ï�ÍÎ�Õ

� ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ Î�Ï�ÍÎ�Õ

¢�º�ôß êººç¦�÷ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ À�ð« À¢ ¤x � ¤�ïÂ¬ó¦ Î�Î�Ï�ÍÎ�Õ

�¨�ó¢¬ó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ìçÂ ¨�ôp °®¢Ð÷ ú÷ ¨®°�¬È÷Â
Õ�Í � Ó�Í ¨à¦Ì÷ ¨¥Â« � pH ¨��ôìó¦Â ¨Ó�øk¦ °¢�à÷

(mmhos/cm) öÇ�±Â¢Â¬ø�ô�÷ Ñ ú÷ òë¢ � ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨�ôÏ�m¦
� ¨�� ÷ ¨³°® ÏÒ ¾üß Þ¦Ì÷ Îô¼¬È÷

� êôØó¦  ¦�n¦ ? ¨èèo ¨¥Â« ? �Í�Ò ú÷ òë¢ � ¨Â· ©¢û�¥Âï
Îô¼¬Èm¦ ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÏÍÍ ú÷ òë¢ � ¾�¦°�ôï

� Þ¦Ìm¦
Îô¼¬Èm¦ ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÏÍÍ ú÷ òë¢ � ©¢èôÇ

� Þ¦Ìm¦
Îô¼¬Èm¦ ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÔÒ ú÷ òë¢ � �©Â±	¦� ©¦Â¬üó¦

�Þ¦Ìm¦
Îô¼¬È÷ ú÷ Î�Ò ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÏÒ�ÎÍ � °�èÈèó¦

�«° ¨ß¢Ç Í�Ò � ¿��û�÷�¦ ©¦Â¬û
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ú÷ Î�Ò ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÑÍÍ�ÎÍÍ � ¿��Ç¢«�¦ó¦
�«° ¨ß¢Ç Í�Ò � ¿��û�÷�¦ ©¦Â¬û Îô¼¬È÷

ú÷ Î�Ò ? À��ôm¦ ?  Ä³ ÎÍÍ�ÏÒ � ¿��Èüäm¦
�«° ¨ß¢Ç Í�Ò � ¿��û�÷�¦ ©¦Â¬û Îô¼¬È÷

Ä®¢àó¦ ¿��û�÷�¦ ©¢¬�Ç¦ ? �ÎÒ ú÷ òë¢ � ¾¦¾¦¬Ç�ó ò¥¢ë ¿��®�Ï
� ¾�¢�¦

? À¢¥ÂÀôó ò¥¢ë À��ôm¦ ?  Ä³ Î�Ò ú÷ òë¢ � ÀÂ°�¥
� ú»¢Èó¦  ¢m¦

� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß À�ð÷ �ô÷° òè× � ¨��¢�Ä�èó¦ Î�¢Ðl¦
�ÓÒ�ÒÒ � ¦Â¬ø�ô�÷ Í�Ò � Ï ò÷°

�ÐÍ�ÏÒ � ¦Â¬ø�ô�÷ Í�ÍÍÏ � Í�ÍÒ �ø×
�ÎÍ � ¦Â¬ø�ô�÷ Í�ÍÍÏ ú÷ òë¢ ¾¢ÐôÏ

�ÎÒ

¨°�ºïÀm¦ ¨��¢�Ä�èó¦ Î�¢Ðl¢¥ Þ¬ø¬« �à�¦× òðÌ¥ ¨�ß¦°± ¨¥Â« ®�³Â ¿¾ß ¾¢· ?
¨º¥�ôØm¦ Î�¢ººÐl¦ �ôß ¾�Ð¸ôó ¨¥Â¬ó¦ ÁÀÿ ò°m ¨û�ðm¦ ÂÏ¢üàó¦ Öô_ ¾Â¢ìøôó ¶øÈ� � Á�ß¢

ÍÁ�ß¢

òººôp ú÷�� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ ò�ôb Ï�Î�Ï�ÍÎ�Õ

ÄÂººó¦ Á¢�mÂ ¨·Â¬ìm¦ ¨®°�¬Èm¦ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ôó ¨�Â¢ø�ïÂ ¨��¢�Ä�ç ò�ó¢b ®¦¾ß� ¾ø¬à÷Â òì¬È÷ ¨¥Â«
� ¨®¾�¦ ¤Èüôó ¨ì¥¢Ø÷ ¶¦Ð« ®�^ ¨¾i�¦ �ôß ©��¾à¬ó¢¥ êôà¬� ¢ø�ç Â�Âì¬ó¦Â ©¢�Ï�¬ó¦ Þ÷

� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß ¨¥Â¬ó¦ ú÷ ©¢ü�ß À»�« À¢ ¤x

�ººÿ ¢øï ¢�ü÷ ©¢ü�ß ò�ôb  ¦Â³¦ ¤x � ¨¥Â¬ó¦ °®¢Ð÷ ú÷ °¾Ð÷ òï [�à« ¾üß
� ¨¥Â¬ó¦ ú÷ ¸�û Ä¢ ¾¢øà¬Ç¦ ò¦ë ¢��ôß ¨ìç¦�øôó ²¾ü�øôó ²�¢¬üó¦ I¾ì«Â Á¢û®¢ òÐè÷
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Â¢ ¨ü¸ºË ÏÍ òºðó ¨ººü�ß ¾¾à` ¨¥Â¬ôó ¨�ç¢Ó¦ ©¢ü�ß îó¯ ¾à¥ À»�« À¢ ¤x
úºº÷ ¾ï�¬ôó� ¨�ôÏ�¦ ¨ü�àó¦ ²�¢¬ü¥ ²�¢¬üó¦ ¨û°¢ì÷Â ¢�ô�ôb ÄÂx À¢ ¤xÂ ²¾ü�m¦ þ¥ ZÌ� ¢ø¦È·

Í �¾�°�¬ó¦ êç¦�«Â ¿¢´Èû¦

� �ô� ¢øï ©¦°¢¦¬»
¦ À�ð« À¢ ¤x
� �¨¥Â¬ó¦ ¾�ô� ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨�ôÏ�m¦� ¬�÷�¦ ¸�øo �

� ¨¥Â¬ôó ¨��ôìó¦Â ¨Ó�øk¦ °¢�à÷ �

� ¿��Ç¢«�¦ó¦Â ¿��Èüäm¦Â � ¿��Èó¢ðó¦Â � ¾¦¾¦¬Ç�ó ò¥¢ìó¦ ¿��®�Ðó¦ �
� ¨®�³�m¦ ¨�«¢èÇ�èó¦ ®¦�m¦ �

� ¨��Ôàó¦ ¨®¢øôó ¨�� m¦ ¨¦Èüó¦ �
� ÀÂ°�¦ó¦Â ¾�¾k¦Â Ä�üäüm¦Â îûÄó¦ ú÷ ¨Âç�¬m¦ ©¢�øðó¦ �

� ©¢èôÈó¦ ¸�øo �

úºß òì� �ôà¥ ¿¦�ï¢ ? ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ ú�Äc ¤x� ú�Ä¼¬ó¦ Ð�Î�Ï�ÍÎ�Õ
©¦ ¢Ìû¦ ®¦�÷ Ä¢ ú�Äc ÂÜy ¢øï ö��m¦ Zã ´Âó¦ ú÷ ¨¥Â¬ó¦ ¿¦�ï¢ À¢Ð« À¢ ¤xÂ Í ¾·¦Â Â¬÷

� ¢� ¢�³Ä÷ Â¢ ¨¥Â¬ó¦ îô« Þ÷ ©¢�¢èû Â¢

Ð¿ Ò úººß òì« � ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ôó ¨�³¯�v ¨ü¸Ë �ôß ¨ìç¦�m¦ �ôß ¾�Ðk¦ ¤x
� ¨ì·�ó¦ ©¢ü¸Ìó¢¥ ¨û°¢ìøôó ¨ü�àó¦ ÁÀ� Úè¬y ®�·

¾¢ºº¥¾ó¦ À�ð� À¢ ¤x � (Peat Humus) �°l¦ ¾¢¥¾ó¦ Ñ�Î�Ï�ÍÎ�Õ

¸�û� sphagnum ¿�üäèÇ�¦Â  sedge Ä®Â¬ó¦ ©¢¦û ú÷ æó�¬� À¢Â �à�¦Øó¦ peat ®l¦ ú÷ �Ìl¦
²¢ºº�ë ò¼ü÷ ¾�» ú÷ Â{ ®�^ �à�¦× ÞÓ�¥ �ÿÂ � reed peat SÐìó¦ ®k¦ Â¢ �¤ó¢¸Øó¦ ú÷
Zºã ÃÂ»¢ ¨®¢÷ ¨�¢ Â¢ °ÂÀj¦ Â¢ ¨°¢´k¦ ú÷ Â¢ � À¦¾�àó¦ ú÷ ¢�ó¢» À�ð� À¢ ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ ÎÏ
G®�¦ Ä�ººÔàó¦ Á¦�¬pÂ pH 7.5 Â pH4 [¥ ¢÷ þ¬Ó�g °¢�à÷ ¬Â¦Â¬� À¢ ¤xÂ � ¢��ç §�ãÂ÷
¢èèoÂ ¨°ÂÔ¬÷ Zã ¨�°¢a ©�¢¥ ? �°l¦ ¾¢¥¾ó¦ ®ÂÄ� À¢ ¤xÂ � »¢j¦ À±�ó¦ ²¢Ç¢ �ôß �ÕÒ

� êôØó¦  ¦�n¢¥
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Á¢�m ¨��Ôàó¦ Zã ¨¾i�¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¤x � ¨�ß°¦Äó¦ ¨¾i�¦ Ò�Î�Ï�ÍÎ�Õ

À¢º¥ÂÀôó ò¥¢ìó¦ NPK ¸�û ú÷ ¨¾i�¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨¾i�¦ úì· ©¦¾à÷ ê�Â× úß ÄÂó¦
¿¦Âºã�ô�ï ¨¦Èü¥ òøà¬È« À¢ ¤xÂ �ÏÍ � ÏÍ � ÏÍ� ú�ÂÌß � ú�ÂÌß � ú�ÂÌß ¨¦Èü¥ ¾ø¬àm¦Â

�  ¢m¦ ú÷ Â¬ó �ÎÍÍÍ� æó¢ òðó ®¢øÈó¦ ú÷ � öäï Î � ¾·¦Â

ÃÂº»¢ ¸¦�û¢ Â¢ À¢¥ÂÀôó ¨ô¥¢ìó¦ ¨¾i�¦ ú÷ ¨ô�¾¥ ¨èèq ò�ó¢p ¾¢øà¬Ç¦ À¢ð÷�¢¥Â
� îó¯ �ôß ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¶ÂÌ¥ ¤�ïÂ¬ó¦Â ò�ó¢�¦ ú÷

¨ºº¥Â« ú÷ ¸°Äó¦ �ÖÇÂ� Ö�p æó�¬� À¢ ¤x � ¸°Äó¦ �ÖÇÂ� Ö�p Ï�Ï�ÍÎ�Õ

¸°Äº¥ ¨ººÏ¢l¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ì¦× ÖÇ�ó¦ ¦Àÿ ÞÓ��Â � ®¾p �ÿ ¢øï ¨¥Â¬ó¦ ÁÀn ¨¾i¢Â ¨�ß¦°±
� ©¦Z´Ìó¦Â °¢´Ë�¦

� ²¦Âã�¦ Ð�Ï�ÍÎ�Õ

¨º�Ó°�¦ ¨ºº�«¢¦üó¦ ¨�Øã�¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨÷¢ß ¶ÂÂË Î�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

� Þººë�m¦ ? ¨¾�¢Èó¦ îô« ¨�»¢üm¦ þó¦�·¢Â þ¬¥Â« þ¦Ì« �Ìü÷ ú÷ °¢´Ë�¦Â ¸°Äó¦ ©�¬ËÂ ¨÷Âðó¦Â
¨°¦Âºk¦ ©¢³°®Â ¨�ð�û¢ð�m¦ °¦ÂÓ�¦ ú÷ À¢Ð« À¢Â ¨ë®Â ¨�¢üà¥ species ò�¢Ðèó¦ ¨ç¢ï ¨ ¦à« ¤xÂ
¨ººì¥¢Ø÷ °¢´Ë�¦Â ©¢«¢¦üó¦ ÁÀÿ À¢ [¦« ¨®¢�Ë ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ � »¢èj¦Â Ã�Ðìó¦

� îó¯ ²¾ü�m¦ ¤ô× ¢÷ ¦¯¦ ©¢èÏ¦�øôó

¨®¾ºº�¦ ²¦Âã�¦ ²¢Ç¢ �ôß  ¢Øàó¦ ÞÓÂ ¤x � ò�¦¾¦ó¦ Ï�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

Âººï¯ Þ÷  ¢Øàó¦ ? ò�¦¾¥ I¾ì« À¢ð÷�¢¥ À�ç ²¦Âã�¦ ÁÀÿ ò°÷ Âç�« ¿¾ß ¾¢· ?Â ©¦¾ü¬Èm¦ ?
òº�¦¾¥ I¾ººì« ¤ô×Â ò�¦¾¦ó¦ ÁÀÿ Òç° À¢ð÷�¢¥Â Í ©¢èÏ¦�m¦ úß ¢�ç�¬»¦ ¨�è�ïÂ ¢ÿ°¢àÇ¢

� îó¯ �ôß ¨ìç¦�m¦ À»¢ ú÷ ¾¥ � ò�¾¦« Ä¢  ¦Â³¦ ò¦ëÂ �ÃÂ»¢
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Þºº÷ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ ©¢�øÈ« êç¦�¬« À¢ ¤x � ¨�øÈ¬ó¦ Ð�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

� ? ¨®°¦�ó¦ ¨�øôàó¦  ¢i�¦

(1) Royal Horticultural Society, Dictionary of Gardening, Oxford 
University Press 1974, and Supplement, 1969

(2) I.B.N. - International Code of Nominclature for Cultivated Plants;

(3) Post, George E., Flora of Syria, Palestine and Sinai, American 
University of Beirut, 1932.

Þº�f À�ð« À¢ ¤x ®�· ¤¬ðó¦ ÁÀÿ ? ¨ô�¾¦ó¦  ¢i�¦ D¤ ¸�³Âó¦ À¢ð÷�¢¥ À¤
©¢º«¢¦üôó Öìç ¢à³Â÷ P¬à� �Post� ªÇ�¥ §¢¬ïÂ Í ¨ü�¦m¦ ¨�øôàó¦ ¨�«¢¦üó¦ »¢ÏÂ�ó ¢ì¦× ©¢«¢¦üó¦

�  I.B.N. Code ò�ó® ? Â¢ R.H.S ²�÷¢ë ? ¨®°¦�ó¦ Zã

¨º�«¢¦üó¦ ¨ºº�Øã�¦Â � ©¦Z´Ìó¦Â � °¢´Ë�¦ öÜà÷  ¢i¢ [¦� êçÂm¦ �¢� ê¸ôm¦Â
Í ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¦ ? ÞÇ¦Â òðÌ¥ ¨ßÂ°Äm¦ succulents ¨û¢�Âó¦ ©¢«¢¦üó¦Â ¨�Ó°�¦

úºº÷ òë¢ ¨ÇÂã ¨�¢ ö´· À�ð� ��¢ ¤x � ¿¢´·�¦ ¼¢Øû Ñ�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

òºë�¦ �ººôß ²¦Âäó¦ ú÷ �ÒÍ ö´· À�ð� À¢ ¤x ¢øï � ¾à¥ ¢ø�ç ®¾p �ÿ ¢øï G®�¦ ¾k¦
�ººÿ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¨®¾�¦ ©¢Ç¢�ìó¦ À¢ �ß¦Â�Â � ®¾�¦ ¼¢Øüó¦ ú÷ �ôß�¦ æÐüó¦ ö´k ¢�Â¢È÷
Vººó¦ ²¦Âäó¦ ò¦ì« �Â �¢¥�ôØ÷ ¤�ÀÌ¬ó¦ À�ð� ¢ø°�·� ¤�ÀÌ¬ó¦ ¾à¥ ¨ó�¦ìm¦ G®�¦ ¾k¦ ©¢Ç¢�ë

� °¢Ì¬û�¦Â ¸¢è«°�¦ [¥ ¢�®¢ß ¢û±¦�« Ä¾¦« � ¢�üðó ©¢èÏ¦�m¦ ? ¨®¾�¦ ©¢Ç¢�ìó¦Â êè¬«

©�¬ºÌó¦ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤x � (Planting Stock) ò¬Ìó¦ Ò�Ð�Ï�ÍÎ�Õ

ÖºÌðó¦Â ÆøººÌó¦ ¼ÂÂ·Â µ¦Â÷�¦ ú÷ ¨�ó¢»Â ¨ø�ôÇ � Â�Üm¦ ¨üÈ· � ¾�³ �t �ôß ¨ßÂè¬÷
�øü« À¢ ¤x ¢øï Í ¨ø�ôÇÂ ¨¸�¸Ï ¢ÿ°ÂÀ³ À�ð« À¢Â � ©¦ÂÌk¦ µ��¥Â � ¨�¯�m¦ ©¦ÂÌk¦Â
¸ÂÀ³ ©¦¯ À�ð« ®�^ ¢�ß�û Â¢ ¢�¬ô�Ðç Ä�{ ¢r ¢ÿ�vÂ ¢�¬�ü¥ À�ð« À¢Â êÇ¢ü¬÷ òðÌ¥ °¢´Ë�¦

� ¨ó�¦ìm¦ Zã ©¢���Ì¬ó¦ ú÷ ¨�ó¢» ¨ø�ì¬È÷

Ê�l¢º¥ ¨ç�èô÷ ¿±° òðË �ôß ¢÷¤ òøàó¦ Þë�÷ D¤ ¨øôÈm¦ ²¦Âäó¦ À�ð« À¢ ¤x
¢ººøï Í ¨ç�Ìð÷ ¢ÿ°ÂÀ³ À�ð« Vó¦ ²¦Âäó¦ ¿�¬Ç¢¥ ¶øÈ� ��¢ ¤xÂ Í ©¢�Â¢· ? ÂÔb Â¢
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§¦Â¬ººó¦ ¨ô¬ï À�ç þ�ôßÂ � ¢�ô¬Ë Â¢ ¢�ü�Äc Â¢ � ¢�ôìû  ¢ü¯¢ ²¦Âäó¦ °ÂÀ³ »¢è] ¶øÈ� �¢ ¤x
°Âººì�Â òøàó¦ Þë�÷ D¤ öôÈ« ¨ÇÂã ¨�¢ À¤ Í©¢ëÂ�¦ Þ�f ? ¨ôô¦÷ �ì¦« À¢ ¤x °ÂÀj¢¥ ¨Ø��¦
®Âº« À¢ ¤ººx ¾�¥Àó¦ ú÷ ¨ó¢· ? ¢�¢ Â¢ ¨ç¢³ Â¢ ¨èó¢« ¢ÿ°ÂÀ] ¨Ø��¦ §¦Â¬ó¦ ¨ô¬ï À¢ ²¾ü�m¦
¢�º¬ ¦à«Â ²¦Âººäó¦ ú÷ ¨ÇÂã òï ¨óÂ¢ü÷ ¤xÂ Í ¨Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôßÂ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¾¾¦¬È«Â
D¤ ²¦Âºäó¦ ¾�Ï�¥ ¨ô�èðó¦ ©¢×¢�¬·�¦ ¨ç¢ï ¯¢c¦ Þ÷ � æüÐó¦ Â¢ ¸�üó¦ îóÀó ¨¾ø¬àm¦ ¨ì�ÂØó¢¥
¢�º÷¾ì� Vººó¦ ²¦Âäó¦ °ÂÀ³ ¨ó¢· ¾�¾¸¬óÂ Í ¢ÿ�v ¬¢s òèð� ¢`Â ¨ø�ôÇ ¨ó¢· ? òøàó¦ Þë�÷
úººß ¾�Ä� � ¢÷Â ²¦Âäó¦ ú÷ [¬ü¯¦ úß òì� � ¢÷ °ÂÀ³ ¾�· ú÷ §¦Â¬ó¦ ¬¦Ä� À¢ ¤x � ¾Â¢ìm¦
©¢ºü�ß À¢ [¦« ¦¯¢ç Í æüÏ Â¢ ¸�û òï ú÷ ²¦Âäôó E¢f�¦ ®¾àó¦ ú÷ ��Ï� ¨�¢m¢¥ [ü¯¦ ¨¦Èû
Í º̈ü�àó¦ ¢�ü÷ ©À»¢ Vó¦ ¨�øðó¦ ò÷¢ï ÒçÂ¥ ²¾ü�øôó êy þû�ç � ¨èó¢« ¢�¬ü�¢à÷ ©Â³ Vó¦ ²¦Âäó¦
À¢ ¤ºx ¢�¬ü�¢à÷ ¤¦È¥ òøàó¦ ? ¾¢øà¬Ç�ó ¨¦Ç¢ü÷ Zã ¢�¢ [¦¬� Vó¦ ²¦Âäó¦ ©¢ü�ß D¤ ¨¦Èüó¢¥Â

Í ¨Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôßÂ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¾¾¦¬È«

¸°Äºó¦ Ã�¬È÷ ¼�ç ¦Â¬÷ �Î�Ò� æÐûÂ ¾·¦Â úß °¢´Ë�¦ ¸¢è«°¦ òì� �¢ ¤x
¦Â¬ø¬üººÇ �ÏÒ� ÀÂÂÌßÂ ¨Èh ¢�ßÂÂçÂ G®¢ ¾¸ï ¦Â¬ø¬üÇ �Ï� [ü¯¦ ¢�¢ì�Ç ÂØë À�ð� À¢ �ôß
îó¯ �ôß ¨ó®¢ þ{¾ì¬ó ¢à¦« � ¾Â¢ìøôó úð{ � ®¾�¦ ¸�üó¦ ú÷ °¢´Ë¢ Âç¦�¬« � ®�·Â � òë�¦ �ôß
æºÐûÂ ¾º·¦Â úºß òì� � ¸¢è«°¦ ©¦¯ °¢´Ë�¦ ú÷ ò�¾¥ ¸�ü¥ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�` ¨Ó¢à¬Ç�¦ �

� ¦Â¬÷ �Î�Ò�

¤xÂ Í ¨�ßÂ¢ ? ¨�÷¢û ¢ÿÂç�« ¾¢· ? �¦ Ê�l¢¥ ¢�èóÂ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ¿±° ¤x
¾ºº·¦Â Â¬÷ úß ò�¼üó¦ ¨Â´Ë ¸¢è«°¦ òì� �¢ ¤x ¢øï � ¨�¦û¢j¦ À¢Ðã�¦ Â¢ ¸ÂÂèó¦ ò¦ì« � À¢

Â¬ºº÷ D¤ Â¬÷ ¢n�× âô¦� Vó¦ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ¢÷¢ � �÷¢üó¦ ²¢Âó¦ ¨¾ß¢ë U· ¸°Äó¦ Ã�¬È÷ ú÷ �Î�
¨�¢øàººÈ«Â [ÈhÂ ¨�¢øà¦Ç [¥ ¢÷ ¢ÿ°ÂÀ³ ¨Â�¦® ÂØë ¬Â¦Â¬� À¢ ¤´�ç �Î�Ò�Î� Â¬m¦ æÐûÂ
ú�Â¬º÷ ¢n�× âô¦� Vó¦ °¢´Ë�¦ °ÂÀ³ ¨Â�¦® ÂØë ¬Â¦Â¬� À¢ ¤x [· ? ¦Â¬ø�ô�÷ �ÖÍÍ � ÔÒÍ�

[àººÈ« À�ð� À¢ ¤xÂ � �Ï�Î�Ò� [ü¯¦ ú�Â¬÷ D¤ æÐûÂ Â¬÷ [¥ ¢÷ °¢¬÷¢ �Ð�Ï� ¨¯�¯ D¤
� ¢¯¢û¦ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ú÷ ��ÖÍ� ¨�¢m¢¥

¿¾ºß ¾¢· ?Â Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍÍ� ¨�¢øÈh úß ©¦Z´Ìó¦ ¸¢è«°¦ òì� �¢ ¤xÂ
¨ººìç¦�` � ¨Ó¢à¬Ç�¦ � îó¯ �ôß ¨ó®¢ þ{¾ì¬ó ¢à¦« � ¾Â¢ìøôó úð{ ¸¢è«°�¦ ¦À� ©¦Z´Ë Âç�«
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 À¢Â ¾º�³ òðË ©¦¯ ©¦Z´Ìó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤xÂ � ²¢�ìó¦ ©¦À¥ ÃÂ»¢ ©¦Z´Ì¥ � ²¾ü�m¦
� ¢�ß�û Â¢ ¢�¬ô�Ðç Ä�{ ¢r ¢ÿ�vÂ ¢�¬�ü¥ À�ð«

úºß Á�v òì� �¢Â � ¨¾�³ Á°ÂÀ³ À�ð« À¢ ¤´�ç �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦ ¸�û ¢÷¢
� G®¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÍÍ� ¨�¢øà¥°¢ þó�× À�ð� À¢Â ¨ô÷¢ï ¨üÇ

¾º¸ï ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÔÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¦Ç ¨ìôÈ¬m¦ ©¢«¢¦üó¦ ¾�× À�ð� À¢ ¤x
� öäï �Î� ¾·¦Â ¨àÇ ¨�ßÂ¢ ?Â Í ¢û±¦�¬÷Â ¢ìÇ¢ü¬÷ ¢ÿ�v À�ð� À¢ ¤x ¢øï �G®¢

� E¢¬ó¦ ¶�ô¼m¦ ©¢�ß�û ú÷ ò�´üó¦ °ÂÀ¥ À�ð¬« À¢ ¤x
��ÒÍ� ¨�¢m¢¥ [Èh À�ô�¬ï¦® À�÷Â¾�Ç
 ��ÒÍ� ¨�¢m¢¥ [Èh ¦�û¢ ¦Â°

� Þë�m¦ D¤ ¢ÿ¾�°�« ò¦ë »¢è´ôó ®¢Ô÷ ò÷¢à¥ ©¢«¢¦üó¦ ¨ç¢ï ÆØä« À¢ ¤x

� ®¢«Â�¦ Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

¤ººÌl¦ ú÷ ®¢«Â�¦ Þ�f À�ð« À¢ ¤x �°¢´Ë�¦ ®¢«Â¢ Î�Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

úºÿ¾« À¢ ¤ººxÂ � ¾·¦Â »Â× ¾üß ²¢Âó¦ ¨ë¾¬È÷Â ©¦ �¬üó¦ ú÷ ¨�ó¢»Â ¨ø�ì¬È÷ À�ð« À¢Â
¨º�¢÷ úºß òººì� � ¸¢è«°¦ D¤ îó¯Â ©¢¦üôó °¢Ó ZãÂ §¢Ì»�ó ¼¦Â À¢ÿ¾¥ �ôèÈó¦ »¦Â×�¦
[ß�¦ºÇ�¥ ¢�÷¦¾¼¬Ç¦ ò¦ë ®¢«Â�¦ À¢ÿ® ÃÂx ®�^ � ¨¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ¼�ç ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ
¨ºº�¢e�¯Â æó¢ ¾�Ø¥Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh ¨ï¢øÈ¥ ®¢«Â�¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤xÂ Í òë�¦ �ôß
¦Àººÿ æÐû úß Â¢ � µ°�¦ ¼�ç ¨¬¦üó¦ ¾�× úß òì� � ¸¢è«°¦Â µ°�¦ ªb ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÐÍÍ�

� Ê�Âó¦ ©¦¯ ¸¦�û�ó ¨¦Èüó¢¥ ¾�Øó¦
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¨º�øp ÄÂØó¦ ¯��èó¦ ú÷ ¤�¥¢û¢ ú÷ °¢´Ë�¦ ®¢«Â¢ À�ð« À¢ ¤x � Â»¡ ò�¾¦ïÂ
ò¯¢ºr Âºº»¡ À�ó Â¢ mid-green ÖÇÂ ÂÔ»¢ À�ô¥ (PVC) ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ¨®¢÷ ú÷  �Ø¥
�ººôß Âç�¬� À¢ ¤xÂ � ¨�ð�¬Ç�¥ ©¦®¦¾È¥ �ôèÈó¦Â Ä�ôàó¦ §�¦û�¦ ?Â× ¾Ç ¤x � ¾ø¬à÷Â
¤ººxÂ � °¢´Ë�¦ ©¢×¢¥° ª�¦°« ¨�ôøß ò��È¬ó ¨�Â¢È¬÷ ®¢à¥¢ �ôß ¨�ìç¢ ©¦ �¬û �³°¢l¦  ¢Øäó¦
� ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÏÒÍÍ� ¨�¢øÈhÂ [èó¢ þó�×Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÒ� [¯�¯Â ¨Èh §�¦û�¦ ÂØë À�ð� À¢
®¢ºº«Â�ó ¨¦Ç¢ü÷Â ¨ô´È÷ ¨÷�ß ©¦¯ ¨�ð�¬Ç�¥ ©¢×¢¥° ú÷ À�ð« À¢ ¤´�ç Â´Ìó¦ ©¢×¢¥° ¢÷¢

� ¨�¾�¾k¦

òº�¼üó¦ °¢´Ë¢ ®¢«Â¢ À�ð« À¢ ¤x � ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ®¢«Â¢ Ï�Ñ�Ï�ÍÎ�Õ

� þºº«�ë ú÷ æàÔ« ¾ë ÃÂ»¢ §��ß ¨�¢ Â¢ úèàó¦Â ¾ìàó¦ ú÷ E¢l¦Â ¨û�Ì_ °�Ìüm¦ ¤Ìl¦ ú÷
ö´k ¢à¦« G®¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍÍ�ÎÍÍ�ÒÍ� [¬ ÷�¨�¢÷�[Èh ¾«�ó¦ ²¢�ë À�ð� À¢ ¤xÂ

�¨ô¼üó¦
æó�¬� ¨�ðôÇ ¾¢¦· �Ð� ¨¯�°¥ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ Ä�ïÂ« ¤x þû�ç � îó¯ ú÷ �¾¥ � Â¢
¨ºº�¢÷ ¨�Â¦Ä¥ ÞÓ�« � �ÎÍ� ¨ÂÌß ²¢�ë ¨óÂ¾oÂ ¨üèôo ¨�¯��ç ½�Ç¢ �Ô� ¨à¦Ç ú÷ ¢�ü÷ òï
¾ºà¥ ¨ººô¼üó¦ ¸À³ ¾�· ¨ìô· ½�Ç�¦ òðÌ« À¢ ¤xÂ � ¸Àj¦ ¾�· ¨³°® �ÎÏÍ� ú�ÂÌßÂ
úºèô�¦ ¯��ºèó¦ úºº÷ ¨®¦¾Ë ¨ØÇ¦�¥ ½�Ç�¦ òÏÂ ¤x ¢øï � ú�Â¥��üó¦ ú÷ §�¦û�¥ ¢�¬�¢g
ªº�¦°¬ó¦ »¢ºØ» ¾�ºº× À�ð� À¢ ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �Õ� ¨�û¢e ÂØë ¶ôÈ÷ �Ó°¢ ª�¦°« »¢Ø_
¼¾º« À¢ ¤xÂ Í µ°�¦ Þ÷ ¶×¢È¬÷ òðÌ¥ þë® ÄÂx À¢ �ôß � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍÍ� æó¢ �Ó°�¦

� µ°�¦ ¶ØÇ Þ÷ ¨³°® �ÑÒ� [à¥°¢Â ¨Èh ¨�Â¦± òðÌ« ®�^ À¢¦Ôìó¦

Þë�m¦ «°¢» °®¢Ð÷ ú÷ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ Á¢�m¦ ú÷�« À¢ ¤x � ÄÂó¦ Á¢�÷ Ò�Ï�ÍÎ�Õ

� ¸°Äó¢º¥ ¨°¢Ó ®¦�÷ Ä¢ ú÷ ¨�ó¢»Â ÄÂôó ¨¦Ç¢ü÷ ¢ÿ°¢¦¬ß¢¥ ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬à÷ À�ð« À¢ �ôß
� ¨�ó¢¬ó¦ (parameters) ö�ìó¦ Á¢�m¦ ÁÀÿ °®¢Ð÷ ±Â¢´¬« �¦ ¤xÂ
Ó�Ô � PH ¨��ôìó¦Â ¨Ó�øk¦ °¢�à÷

À��ôm¦ ?  Ä³ ÎÍÍÍ ú÷ òë¢ � ¨¥¦Àm¦ ¨¦ôÐó¦ ®¦�m¦ ¸�øo
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¾ø¬à÷Â òì¬È÷ P¬q ú÷ Á¢�m¦ ¨®�³ ©¦°¢¦¬»¤ ¾�· ¨ë¾Ð÷ ¨�Pq Â�°¢ì« ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
êºç¦�¬« ¢n¢øà¬ººÇ¦ ®¦Â� Vó¦ Á¢�m¦ À¢ ÁÀÿ ¨®�j¦ °¢¦¬»¤ Â�°¢ì« ª¦°« À¢ ¤xÂ � ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷

� Á¢�m¦ ¨®�³ Â�°¢ì« ¿¾ì« À¢ ¤xÂ � Á�ß¢ ¨ü�¦m¦ ¨®�j¦ Z�¢à÷Â

� ÄÂó¦ ©¢�ôøß DÂ¢  ¾¥ ú÷ �Ï� [ß�¦Ç¢ ò¦ë �

� ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾¦�× Â�Ë òï �Î� ¨¾·¦Â ¨Â÷ �

�Hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ®¦�÷ Ó�Ï�ÍÎ�Õ

��ô� ¢r æó�¬« Vó¦ ©¢´¬üm¦ ¾�¦ë À¢ð÷�¢¥ � ¨¥Â¬ó¦ ª¦°÷ Î�Ó�Ï�ÍÎ�Õ

 ¢º÷Â �¤º�×Â« ©¢ºº¦ïÂ÷Â ��à�¦Øó¦ ¾ÂÂ¬¦ó¦ ²ü«¦° ú÷ æó�¬« ª�¦°« ¨®¢÷ �Î

Í òô¸¬ôó ¨ô¥¢ë Zã Ä´· ©¢¦ïÂ÷Â

¾ºk¦ D¤ Âì¬Èm¦Â êç¾¬ó¦ ê�ô× ¤ô¸¬Èm¦ ¸�û ú÷ ª�¦°¬ó¦ ¨®¢÷ À�ð« À¢ ¤x
¨è�Üû ¨�ßÂ¢ ? ÀÄz ¢÷¾üß òô¸¬ôó ò¥¢ë Zã §¦Àm¦ ¤ô¸¬Èm¦ þà÷ À�ð� ÄÀó¦
¨ºº³°® �ÕÍ�Í� [û¢e D¤ ÂèÏ [¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬« ¨°¦Â· ©¢³°® �ôß ¨ôèì÷Â

Í G®¢ ¾¸ï °��Ë �Ð� ¨¯�¯ ¨Â¬ç ¨�� ÷

¤ô¸¬Èm¦ ªôèÇ�¢¥ ´¢l¦ Ò�Î�Ñ ¾Â¾j¢¥ CSS-1 ¨³°¾ôó ê¥¢Ø÷ ²¬ü÷ �Ï

©¢ºèÏ¦�m¦ ÁÀºº� ®°¦�ó¦ �¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�m¦� ÍÎ�Ñ òÐèó¦ ? À���¦ ¤³�÷
Í ¨÷¢àó¦

´¢ºl¦ �Ò� ÍÎ�Ñ ¾Â¾ºj¦ ? ¨ºü�¦m¦ CMS-2 ¨ºº³°¾ôó ê¥¢Ø÷ ²¬ü÷ �Ð

�¨º�ü�÷�¬�¦ó¦ ®¦�ººm¦� ÍÎ�Ñ òÐèó¦ ? À���¦ ¤³�÷ ¤ô¸¬Èm¦ ªôèÇ�¢¥
Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦



14

©¢ºü�¢ðôó Â¢ À¢ººÈû�¦Â ©¢û¦��k¦Â ©¢«¢¦üôó ¿¢Ç Zã ²¬üm¦ À�ð� À¢ ¤x �Ñ

À¢ ¤ººxÂ Í Æ¥�m¢¥ ¦°¢Ó À�ð� �¢ ¤x ¢øï ¨¥Â¬ó¦ ? Ê�à« Vó¦ ÃÂ»�¦
¨ß¢Ø¬ºÇ¢¥ þººà÷ À�ð� � ÄÀó¦ ¾k¦ D¤ ò÷Âó¦ ¨ïÂ· Þü÷ �ôß ¦°®¢ë À�ð�
úº÷ ¢�ôìü« Â¢ ¾¢÷Âó¦ ÁÀÿ ½Âb À¢ ¨¾�¢Èó¦ ©¢ÿ¢a�¦ ¨ç¢ï ú÷ ¨�®¢àó¦ ¬¢�Âó¦

Í¢�àë�÷

¾¢º· ? þºû¢ ®ºº�^ ¨û�øÔ÷ ¸�üó¦ ¦Àÿ ú÷ ¨¦Â¬Ìm¦ ®¦�m¦ À�ð« À¢ ¤x
¾·¦Â ¿¢ß ¨Â¬èó �¢àç ¢¬�¦°« �Øà¬Ç ¢��ç ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà¬ó ¢ìçÂ ¢n¢øà¬Ç¦

Í ¢n¢øà¬Ç¦ º�°¢« ú÷

À¢ ¤ººxÂ Í ²¾ü�m¦ Á°¢¬z ¢ø¦È· ¨�Â¢ø�ðó¦ ©¢¦ïÂm¦ À�ó À�ð� À¢ ¤x
©¢º¦ïÂøôó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ þ¥ �Ï�« ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨û�ôm¦ ¨�ä¦Ðó¦ ¨®¢m¦ À�ð«

Í îóÀ¥ ¨Ï¢l¦ ©¢ø�ôà¬ôó ¢ìçÂ «Äd À¢ ¤x ¢øï Í ¨�Â¢ø�ðó¦

¤ºx � ´¢Ð¬÷�¦ ¨¾�¾Ë Humecant ªû¢ð�÷��ÿ ¨®¢÷ Ï�Ó�Ï�ÍÎ�Õ

Âººø�ó�¥�ï ú÷ ¨ß�üÐ÷ ¨Ï¢÷ ¨®¢÷ ú÷ ´¢Ð¬÷�¦ ¨¾�¾Ë Humecant ªû¢ð�÷��ÿ ¨®¢÷ æó�¬« À¢
�ºôß °®¢ººë »¢Ï ¿�ÿ D¤ ¾�¸¬¬ó ºè¬ü« Vó¦ hydrolized starch copolymer «°¾�m¦ ¢Ìüó¦

Í  ¢m¦ ? ¢�±Â »¢àÓ¢ ©¢ ` °¾ì« ©¢�øï ´¢Ð¬÷¦

òøàó¦ §�ôÇ¢ � Z´Ì¬ó¦Â ²Âäó¦ Ð�ÍÎ�Õ

©¢º«Â¢è¬ó¦ êºº�ì¸¬ó ¨�ôèÈó¦ ¨¥Â¬ó¦ Âè· ¤x � ¢ÿZÔbÂ ¨¥Â¬ó¦ ¨��È« Î�Ð�ÍÎ�Õ

òðºÌ¥ òºøàôó ¨ººk¢ÏÂ ¨ç¢³ ¨¥Â¬ó¦ À�ð« ¢÷¾üßÂ � ��¢�üó¦ ¨¥Â¬ó¦ Ã�¬Èm ¨®¾�¦ ¢� ¬�øÈm¦
� ©¦ �º¬üó¦Â §�ì°ó¦ ¨ç¢ï ¨ó¦±¤ Þ÷ ¨è�è» ¨�°�¬üï ©¢ß¢è«°¦ �ôß ¾�Ð¸ôó ¢�¬��È« ¤x �¾�ìà÷
º̈�¢e�¯ êøà¥ ²Â£° �Ð� ¨¯�¯ ©¦¯ ¨ï�Ë ¨ØÇ¦�¥ ¨ðÇ¢ø¬m¦ ZãÂ ¨è�èl¦ ¨¥Â¬ó¦ Êðû ¤x ¢øï
¨ºº¥Â¬ó¦Â �Ç¢ìó¦ ¾¢ÐôÐó¦ @¢à� À¢ ¤xÂ Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç °Â¢pÂÂ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ�

¨ººàû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È· ¨�ç¢ï ¨Â¬ç ½Â¬« À¢Â §¢Ìß�¦ ©¦¾�¦` ÃÂ»�¦ ¨ðÇ¢ø¬m¦ ¨�ôèÈó¦
� ¨��È¬ó¦ ¾¢øß�¥ ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ë ©¦¾�¦øôó
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Ã�¬ººÈ÷ òèÇ¢ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍ� [¯�¯ � ¢ÿ°¦Âì¬Ç¦ ¾à¥ � ¨��¢�üó¦ ¨�Ó°�¦ ©¢��¬Èm¦ À�ð« À¢ ¤x
Äº³¦�· ¾ºº�¾b ; ®�· (Median Strip) ¨�ØÇ�ó¦ °Äj¦ Ã�Ç � ¨�¯¢�¦ ©¦°Â®Pó¦ Â¢ æÏÂó¦
º̈øë òèÇ¢ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ Þë¦�¥ ��¢�üó¦ Ã�¬Èm¦ À�ð� À¢ ¤x ¨ó¢k¦ ÁÀÿ ?Â Í�ÇÂ³��û

� °¦Âì¬Ç�¦ ¾à¥ �ÇZ³��û Ä³¢·

À¢ ¤ºx � ¨�ØÇ�ó¦ °Äj¦ ? ��ÇZ³��û Ä³¦�·� ¿¢Ø«°�¦ ú÷ ¨�¢ë�ôó ¨�û¢ÇÂl¦ Ä³¦�k¦ [¥ ¢ø�çÂ
¾º· D¤ ¨ç¢³ À�ð« ¨�ß¦°± ¨¥Â« ÂÌü¥ îó¯Â ¨¢�üm¦ ©¢·¢Èm¦ Ã�¬È÷ D¤ ©¢·¢Èm¦ Ã�¬È÷ ÞçÂ�
¨��ººÈ«Â ¾��d ¤xÂ Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ E¦�· êøà¥Â òøàôó ¨k¢ÏÂ ¾�ìà÷
�ºôß À�ç � ¨��ôàó¦ ©¢à×¢ì¬ó¦Â òÏ¦�èó¦ ? ¢÷¢ Í©¦ �¬üó¦Â æ�Â¢´¬ó¦ ¨ç¢ï ¨ó¦±
 ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦
¿®° ¨®¢ºß¤Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ êøß D¤ ¨ßÂ°Äm¦ ©¢·¢Èm¦ Âè^ ¿�ì� À¢ ¾Â¢ìm¦

Í ¨�ß¦°± ¨¥Â¬¥ ¨°�è�¦ ©¢·¢Èm¦

� ©¢�¢èüó¦ �÷Â÷ D¤ ¢�ôìûÂ Þë�m¦ ú÷ ¨�Â¼Ï ¾�÷�³ Â¢�Â ©¦ �¬û ¨�¢ ¨ó¦±¤ ¤x

º̈ç¢ðó ¨¦Èüó¢¥ Á¢�øôó ¾�³ æ�ÂÐ« [÷�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �Á¢�m¦ æ�ÂÐ« Ï�Ð�ÍÎ�Õ

� ¸°Äó¦ úï¢÷¢

� ¸°Äó¦ ¾¢øß¢ òÈôÈ« Ð�Ð�ÍÎ�Õ

Í ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨¥Â¬ó¦ ¾��dÂ ¨��È« �Î

¨ºìç¦�÷ �ºôß ¾�ººÐ¸ôó ¦¾��d Z´Ì¬ó¦Â ²Âäó¦ úï¢÷¢ ®Â¾· [�à¬ó ®¢«Â¢ ÞÓÂ �Ï

� îó¯ �ôß ²¾ü�m¦

Âººèk¦ Âèb À¢ ¤x � ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦ Â¢ �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìôó ¨¦Èüó¢¥ �Ð

� Þë�m¦ ú÷ Âèk¦ ®¦�÷ ¾¦Ä« = �Í�ÑÒ� ¨�¢m¦ ú÷ [à¥°¢Â ¨Èh êøà¥ ¨�ß¦°Äó¦
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= ¨®¾ºº�¦ ©¢Ç¢�ìó¢¥ ¸°Äó¦ ¨Âè· Âèb À¢ ¤x � ò�¼üó¦ °¢´Ë¢Â °¢´Ë�ó ¨¦Èüó¢¥ �Ñ

� Þë�m¦ ú÷ Âèk¦ ®¦�÷ ¾¦Ä«
� ¾�³ �t �ôß ÄÂó¦ ±¢�³ òøß ú÷ ¾ï�¬ó¦ �Ò

� ¨�ß¦°± ¨¥Â¬¥ °¢´Ë�¦ ²Âã Âè·Â ¨ßÂ°Äm¦ úï¢÷�¦ ¿®° �Ó

� ¨Ô�¢èó¦ Á¢�m¦ æ�ÂÐ« ¨�û¢ð÷¦ ú÷ ¾ï�¬ôó ê¦Èm¦ ÄÂó¦ �Ô

� ®¾p �ÿ ¢øï ¢n�· ú÷ ¸°Äó¦ ÖÇÂ ÞÓÂÂ ¨¾ø¬àm¦ úï¢÷�¦ ? ²¦Âäó¦ ÞÓÂ �Õ

� ©¢èÏ¦�m¦ ? ¦®¾p îó¯ À�ð� ¢ø°�· ®¢«Â�¢¥ ¨ÇÂäó¦ Ö¥° �Ö

¢�º�ôß ¬¢�Âó¦ §�¦ÿ Z¯�« ú÷ ¾ï�¬ôó ¢�ß°± �ôß ¸�¦Ç¢ °ÂÂ÷ ¾à¥ ²¦Âäó¦ ¨ç¢ï ¾ìè« �ÎÍ
¨�ôøß °Âð« � ¿ÂÄôó¦ ¤È· ¢�·�Ï¦Â ¢�¬�¦°« Þ÷ � ¨¥Â¬ó¦ »¢Èu¦ òàè¥ ¢��¢c°¦ ú÷Â
úß ¨�óÂ�Èm¦ ¨Â¬ç  ¢�¬û¦ U· ¨�Â�Ë ¨°�Ð¥ �¸üó¦ ¦Àÿ �ôß ²¦Âäó¦ ¨ç¢ðó ÁÀÿ ¾ìè¬ó¦

Í °¦ÂÓ�¦ � §��àó¦
� ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ öß¦Â¥ úß ¿Äk¦ ¨èôã¢ ¨ó¦±¤ �ÎÎ

úº÷ °¢´Ë�¦ Âèk ¸°Äó¦ ÖÇÂ æó�¬� À¢ ¤x � °¢´Ë�¦ ¸°± ÖÇÂ Ñ�Ð�ÍÎ�Õ

¨ÂºÌàó¦ úºº÷ [ü¯¦ ¾¾à` ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¢¥ ¦¾�³ ¨³ÂÄrÂ ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ¨¾ø¬à÷ ¨�ß¦°± ¨¥Â«
¨ºç¢Ó
¢¥ N �Í�Ï� ¨ÂÌàó¦ ú÷ [ü¯¦Â K2O �Í�Ï� ¨ÂÌàó¦ ú÷ [ü¯¦Â P205 ¿¦Â³�ô�ï �Í�Ï�

� ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ ú÷ ¤àð÷ Â¬÷ òðó Âø¼m¦ H¦��k¦ ®¢øÈó¦ ú÷ ©¢÷¦Â³�ô�ï �Ò� ¨Èh D¤

? ¨ºü�¦m¦ ®¢ºà¥�ó ¢ººìçÂ °¢´Ë�ó Âèk¦ Âè· ¤x � °¢´Ë�¦ ¸°± Ò�Ð�ÍÎ�Õ

¤ººx � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯ Á°¦¾ì÷ ?¢Ó¦ êøà¥ Âèk¦ ÁÀÿ Âàë Âè· ¤x ¢øï ©¢ØØ¼m¦
¤ººx ¢øï � ¿®Âó¦ ¾à¥ ¦¾�³ ¢��°Â �ôÏ�¦ ¨¥Â¬ó¦ êøß U· ¢ÿÂè· ÖÇÂ ? °¢´Ë�¦ Þ�f ÞÓÂ
�ÓÍÍ� ¨�¢ø¬ºÇ ÂºØëÂ ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ êøà¥ Á¢�m¦ §¢à�¬Ç� Òè¼ü` ¢�¬×¢·¦

� òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ô�÷

 Ä¢ @¢ººà� À¢Â ¸°Äó¦ ò¦ë ö�ôÈó¦ �øüôó ö��÷ òðÌ¥ ¨°ÂÔ¬÷ Â¢ ¨ÂÈð÷ °ÂÀ³ ¨�¢ ÞØì« À¢ ¤x
� °¢´Ë�¦ ¬ÂÂ³ ®¢øÔ¥ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh ÁÂØë ¼�è� °Àj ÞØì÷
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[¬ ÷Â �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ [¥ ¢÷ ¢�¬ï¢i ¬Â¦Â¬« ©¢ì¦Ø¥ °ÂÀj¦ ¨�°¢ß °¢´Ë�¦ Âè· ¿®° ¤x
¤ººx ¢øï � ¨��¦�n¦ §��j¦ ¨ó¦±¤Â °ÂÀj¦ ¾�· ¨¾�j¦ ¨È÷�m¦ [÷�¬ó ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒÍ� [ÈhÂ
º̈�Øä« ¤x =� °ÂÀj¢¥ °ÂÔó¦ ê¸ô� � �t �ôß ¿®Âó¦ Þ÷ ¢ �Ìç ¢ �Ë ¢�ÏÂ¥ ©¢ì¦Øó¦ ÁÀÿ º�ÇÂ«
òººìü« Vó¦ °¢´Ë�¦ °ÂÀ³ ©¦Âï ¾�· ¿®Âó¦ ´° ¤x ¢øï Í ¿¢« ¿¢ð·¢¥ ¨¥Â¬ó¢¥ °ÂÀj¦ ¼¢üß¢

� ¢�¢ð÷ ú÷ °ÂÀj¦ ½Ây � �t �ôß ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ¨ï¢øÈ¥ ©¢ì¦× ? ¢�¬¥Â¬¥

¾ºüß ¢�ü÷ ¨¥Âì÷ �ôß ®Âèü÷ ¾«Â ¼¾� ¢÷ ¨Â´Ë ö�ß¾¬ó � °¢´Ë�¦ ö�ß¾« Ó�Ð�ÍÎ�Õ
�©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾�¦ ¸¢è«°�¦ D¤ Á�ß¢ òÐ� U· ¨Âèk¦ Âàë ò»¦® ¢�®�øß � ¶�Âôó þ³¦�m¦ ¤û¢j¦

Zºã ú÷ úðóÂ � ¿¢ð·¢¥ ¾«�ó¦ D¤ ¨Â´Ìó¦ Ö¥° ¤x ¢øï � ¿®Âó¦  ¢ü¯¢ ¾«�ó¦ ¾�· ¨¥Â¬ó¦ ´° ¤x
¿Äºó ¦¯¦ � ¿¾¼¬È« À¢ À¢ð÷�¢¥Â � ¾«�ó¦ ¨È÷�÷ ú÷ ¨Â´Ìó¦ Þüm òë�¦ �ôß [ü¯¦ [×¢¥Â¥ � ¨Â¢Èë
¨ººÈh ¨ç¢È÷ �ôß Ä�ôàó¦ ¶¢¥Âó¦ Ö¥° ¤xÂ � ¾«�ó¦Â ¨Â´Ìó¦ [¥ ½¢ð¬·�¦ Þüm ò�¢ÇÂ � Â÷�¦

 À¢ ¤x � ¨ç¢Èm¦ æÐ¬ü÷ ¾üß �ôèÈó¦ ¶¢¥Âó¦ Ö¥Â� ¢øü�¥ � ¾«�ó¦ �ôß¢ ú÷ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ
� ¶¢Øm¦ ö�×¦Â» Â¢ ¤üìó¦ ³¢øë ú÷ ¨¾ø¬à÷Â ¨ô´È÷ ¨÷�ß ©¦¯ °¢´Ë�¦ ©¢×¢¥° À�ð«

 suckers ¨ºÏ¢m¦ À¢ººÐã�¦ ¨ç¢ï ¨ó¦±¤ ¤x � ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ¨ß¦°± Ô�Ð�ÍÎ�Õ

òº¦ë ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ú÷ fronds æàÈó¦ ú÷ ��ÐÍ� ¨�¢m¢¥ [¯�¯ E¦�·Â ¨Âø°m¦Â ¨ÂÿÄm¦  ¦Ä³�¦Â
¤ºx ¢ººøï � ¢�¬�¢gÂ ¨�÷¢üó¦ öß¦Pó¢¥ ¨×¢·�ó æàÈó¦ îó¯ ú÷ ¨�ç¢ï ¨�øï ½Â¬« À¢ �ôß Âèk¦
ÁÀº� Öºº�¸¬ó ¢�àç°Â ¨�ôÏ�¦ ¢n¦�×¢ ú÷ ��ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh �ôß  ¢ì¥�¦Â æàÈó¦ ¤�ÀÌ«
¨ºº�¢ë�ó ´¢» ¿¢ø¬ÿ¦  ¦¾¥¦ ¤x îóÀï Í ¢�àë�÷ ? ¢�Ø¥°Â � Ê�l¢¥ ¢�èó ÄÂx À¢ �ôß öß¦Pó¦
¢ºì¦× òºº�¼üó¦ °¢´Ë¢ ¸°Ä« À¢ ¤xÂ Í Ê�l¢¥ æôó¦Â Âèk¦  ¢ü¯¢ µ�ÓÂó¦ ú÷ ò�¼üó¦ °ÂÀ³

� Á�ß¢ ¨°�ïÀm¦ °¢´Ë�¦ ¸°± ©¢èÏ¦�m

�ºôß [¦÷ �ÿ ¢øï ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ö�ß¾« ¤x � ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ ö�ß¾« Õ�Ð�ÍÎ�Õ

� �§� Ñ�Ï�ÍÎ�Õ ¨Âìèó¦ ? ¨ç�Ï�m¦ ¤�ó¢Ç�¦ ú÷ Ä¢ ¤È·Â � �ô�Ðè¬ó¦ ÖØ¼m¦
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¤x � ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìó¦ ¸°± ÖÇÂ Ö�Ð�ÍÎ�Õ

¨¾ºø¬à÷ ¨�ß¦°± ¨¥Â« ú÷ ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìó¦ ¸°± ÖÇÂ À�ð¬� À¢
P205 ¿¦Âº³ �ÏÍ� ú�ÂÌß ¾¾à` ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¢¥ ¨¥Â¬ó¦ ÁÀÿ «Äd À¢ ¤xÂ � ©¢èÏ¦�øôó ¢ì¦×
úº÷ ¢º÷¦Â³�ô�ï �Ï� [ººü¯¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ N ¿¦Â³ �ÏÍ� ú�ÂÌßÂ K2O ¿¦Â³ �ÏÍ� ú�ÂÌßÂ

� ¨¬¦û òðó îó¯Â ²¾ü�m¦ ú÷ ¾ø¬àm¦ Âø¼m¦ H¦��k¦ ®¢øÈó¦

¤ººx � ¨è·¦Äó¦ ©¢«¢¦üó¦Â �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â ©¦Z´Ìó¦ ¸°± ÎÍ�Ð�ÍÎ�Õ

¨ºç¢ï ¨ó¦±¤ ¤x � ¸°Äó¢¥ ¨ÂË¢¦m¦ ò¦ëÂ � ¸°Äó¦ úï¢÷¢ ú÷ ©¢�¢èüó¦Â ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦ Þ�f ¨ó¦±¤
� ¦¾³ ¨°ÂÔ¬m¦ °ÂÀj¦ Þ�f ¤�ÀÌ«Â � ª¬è¬ôó ¨ô¥¢ìó¦ Zã ¨�ßÂ�¦

D¤ òºÔç�¦ ¢�ºº¦û¢³ À�ð� À¢ �ôß ¢÷¢d À±¦�¬÷Â Ä®�øß ÞÓ�¥ ©¦Z´Ìó¦ Þ�f ¸°Ä« À¢ ¤x
¨ÂºÌ¬üm¦ °ÂÀj¦ ¾�· ¨ë¾¥ ¸°Äó¦ ÖÇÂ ¿®° ¤xÂ � ©¢ØØ¼m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨ç¢°ð¥Â ¿¢÷�¦
´°Â � ¦Â¬ºø�ô�÷ �ÎÒÍ� À�ÈhÂ ¨�¢÷ ¢�ði ©¢ì¦× ? ¨�ôÏ�¦ °ÂÀj¦ ¨¥Â« ¾�· Â¢ ÄÂ¢È¬ó¢¥
¨ºº�ôÏ�¦ ¨¥Â¬ó¦ ¨÷�ß Ã�¬È÷ D¤ ¨¦�Èm¦ ¨¥Â¬ó¦ Ã�¬È÷ òÐ� À¢ �ôß ò³°�¢¥ ¦¾�³ ©¢ì¦Øó¦ ÁÀÿ

� ©¦Z´Ìó¦ �ôß ¨Âÿ¢Üó¦

ò��ººÈ¬ó îó¯Â öß¦¾ó¦ �ðôÈó¦ î¦Ìó¦ ¾�· ¢�ÇÂ£° ÞÓÂ ¤´�ç � ¨ìôÈ¬m¦ ©¢«¢¦üôó ¨¦Èüó¢¥ ¢÷¢
� îó¯ ¤ôØ� ®�· ¢�ìôÈ«

êººøà¥ Á¢�m¦ §¢à�¬Ç� Òè¼ü` ³Âôó ²Â£° ¨ØÇ¦�¥ ÃÂÂ« Vó¦ ©¦Z´Ìó¦ Þ�f ¨×¢·¦ ¤x ¢øï
� òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç ÂØëÂ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷

¨ººè�àÓ ¸ÂÂç ¨�¢ ¾±¢Â ¨Ô�Â÷ Â¢ ¨¬�÷ Â¢ ¨°ÂÔ¬÷ À¢Ðã¢ ¨�¢ ¨ë¾¥ ÞØë¦ �Î� � ¸°Äó¦ ¾à¥ ¨ÂË¢¦÷
¿�º×Â» ¾¢øà¬Ç¢¥ ò÷¢Ë òðÌ¥  ¢m¢¥ Â°¦ �Ï� � Â´Ìó¦ ¬ÂÂ³ ®¢øÔ¥ ¢�¬üð÷¢ @¢ßÂ ¨ÿ�Ì÷ Â¢

� �ÂØr Æì× ? Æ�ó úðóÂ� »¢è´ôó ¨®¢Ô÷ ¨®¢÷ ³° �Ð� = ê�ë® Á¢�÷



19

¢ººø°�· � ¤x � ©¢à×¢ì¬ó¦Â ®Â¾Èó¦ �ôß ¨ìôÈ¬m¦ ©¢«¢¦üôó î¦Ìó¦ ÎÎ�Ð�ÍÎ�Õ

º̈�³°¢l¦ ¨�ØÇ�ó¦ ®Â¾Èó¦Â ¨��ôàó¦ ©¢à×¢ì¬ó¦ ®Â¾Ç �ôß [ô�°�ó�¦ó¦ ú÷ î¦Ë ¤ÐûÂ I¾ì« � ¿Äô�
ªº¦°� À¢Â À�ºôó¦ ÂººÔ»¢ î¦Ìó¦ À�ð� À¢ ¤x Í �ìç¢ Ï � Ä®�øß Î úß ¢�ô�÷ ¾�Ä� Vó¦
¢ºÿ°¦¾ì÷ ¨ºº�®�øß ®¢à¥¢ �ôß ¾Èó¦ ? ¼¾� À¢Â ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢èÏ¦�m ¢ìçÂ ¨�¯��ç Æ�¥¢¥¾¥
�ººôß�¦ »ÂØó¦ ª¦°� À¢ ¤xÂ � �Î� ¾·¦Â Â¬÷ °¦¾ì` ¨�ìç¢ ®¢à¥�¥Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç
¼¾ºü» ? ¨¾ß¢ìó¦ ÂøØ« À¢ ¤x = � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍÍ� ¨�¢øÈh ¢ÿ°¦¾ì÷ ¨�ìç¢ ®¢à¥¢ �ôß Æ�¥¢¥¾¥
�ôß ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ êøßÂ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ µÂà¥

� ¨÷±�ó¦ ¿®Âó¦Â Âèk¦ ¾¢øß¢ ¨ç¢ï °¢¦¬ß�¦ ? À»�� À¢ ¾Â¢ìm¦

¤ºÈ· ¸°Äººó¦ ¾à¥ ¨ÂË¢¦÷ ²¦Âäó¦ ¨ç¢ï ¤�ÀÌ« ¤x � ¤�ÀÌó¦ ÎÏ�Ð�ÍÎ�Õ

¸ÂÂººç ¨�¢ ¨ó¦±¤ ¤�ÀÌ¬ó¦ úøÔ¬� À¢ ¤xÂ � ¨ó�¦ìm¦ ¨ü¬È¦ó¦ ©¢Ç°¢øm ¢ì¦×Â ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà«
¨ºº�¢ @¢à« À¢ ¤xÂ � þèüÐó �Ç¢�ìó¦ òðÌó¢¥ ²¦Âäó¦ ú÷ ¸�û òï òà³ »¾� ¨ÿ�Ì÷ Â¢ ¨è�àÓ

� ¾ø¬à÷ °¢´Ë¢ ¬ÂÂ³ ®¢øÔ¥ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÖ� ÂÌß ¨àÈ« úß ¾�Ä� ÂØì¥ ¤�ÀÌ« Þ×¢ì÷

¨º�«¢¦üó¦ ¨®¢ºm¦ Þº÷ Þ¥¢¬¬ó¢¥ Ä�Ðk¦ ®¢�m¦ ÞÓ�� À¢ ¤x � ®¢�m¦ ÎÐ�Ð�ÍÎ�Õ

®¦�ºm¦Â ­¢ºÇÂ�¦ úºº÷ E¢» � ¾�Èä÷ �Ð· ú÷ æó�¬� À¢Â � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh îøÈ¥
�ºÐk¦ ¦Àÿ ÂØë «°¾« À�ð� À¢ ¤xÂ Í ¨°¢Ó ÂÏ¢üß ¨�¢ Â¢ ¨�ó¢ÐôÐó¦ ¨�Ìã�¦Â ®¦�m¦Â ¨��Ôàó¦
úººß ¦¾�à¥ Ä�Ðk¦ ®¢�m¢¥ Úè¬y À¢ ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ�ÎÕ� ú�ÂÌßÂ ¨ÈhÂ ÂÌß ¨�û¢e [¥

� ©¢¦ïÂm¦Â ¨¢Ìm¦ ZÈó ¨¾àm¦ ¬�ØÈó¦Â � »°¢Ðm¦ Àç¢ü÷ ¨ç¢ï

¤´�ç ¸°Äó¦ µ¦�·¢Â ¨ç�Ìðm¦ ¨Z¦ðó¦ ©¢·¢Èm¦ ª�¦°« ? ¿¾¼¬Èm¦ ÄÂ¼Ðó¦ ®¢�m¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥
®¦�ººm¦ Â¢ ­¢ÇÂ�¦ Â¢ [Øó¦ Â¢ ò÷Âó¦ ú÷ E¢l¦ æ�Üüó¦ �Ðk¦ Â¢ ¨ÂÈðm¦ ¨°¢´k¦ ú÷ À�ð� À¢
¨ºÈh [ºº¥ ¢÷ �Ðk¦ ¦Àÿ ÂØë «°¾« À�ð� À¢ ¤xÂ Í ¨°¢Ôó¦ ®¦�m¦ ú÷ îó¯ Zã Â¢ ¨��Ôàó¦

Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [ÈhÂ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ
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Á¢ºº�m¦ ú÷ ¨�ç¢ï ¨�øï ¾¢øà¬Ç¦ úøÔ� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ÄÂó¦ ÎÑ�Ð�ÍÎ�Õ

¨ÂººË¢¦÷ ²¦Âäó¦ Þ�f �ìÈ« À¢ ¤x � ¨ø�ôÇ ¨°�Ð¥ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ ¨ç¢ï �v �ôß ¨Üç¢¸øôó
¦Àÿ ò°÷ ú÷  ¢m¦ �ôß ¾�Ðk¦ À¢ð÷�¢¥ À�ç � ÄÂôó ¨ð¦Ë ¾¢øà¬Ç¦ Â÷�¦ ¤ôØ« ¦¯¢ç � ¢�ß°± ¾à¥
©¢º¦�«Â¬ó¦ Àºº¼¬� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤´�ç � ÄÂôó ¨ð¦Ë ®�³Â Â÷�¦ ¤ôØ¬� C ¦¯¦ ¢÷¢ ÍêçÂm¦

Í îó¯ �ôß ¨¦«Â¬m¦ æ�ó¢ð¬ó¦ úß �Â�È÷ À�ð�Â  ¢m¦ ¤ÏÂ Zç�¬¥ ¨ô�èðó¦

êººøàó¦ ò÷¢ð¥ ¨ÇÂã òï ¾�· ¨÷Â®Âm¦ ¨¥Â¬ó¦ Þ¦Ì« ö¬� À¢ D¤ ¾¾¬à÷ òðÌ¥  ¢m¦ ¤Ð� À¢ ¤x
æº�è¼¬ó ¨ô�ÇÂ ¾¢øà¬Ç¦ ¤x þû�ç � ¿�×Â» ¾¢øà¬Ç¢¥ ²¦Âäó¦ Ä° ¾¢· ?Â Í  ¢m¢¥ ¢÷¢« ¢à¦Ì«
�»ÂÂºÜó¦ ú÷ »ÂÛ Ä¢ ªb � ¶øÈ� �¢ ¤xÂ Í ²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� ¨�ß�û ú÷ À�ð« ÖäÔó¦
Öºº��¦ µ�k¦ �ôß ¤Ðü�ó ¿�×Â¼ôó ¬�¬èm¦ »ÂØó¦ ú÷ «ÂÂl¦ ¾üß þØäÓ ò÷¢ð¥  ¢m¦ ¶�ìÈ¥

Í ¨ÇÂã ¨��¥

¿Äºô� ®�· ¢°�¾· ¨ßÂ°Äm¦ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ ¨�¢ëÂ ¤x � ¨�¢ë�ó¦ ÎÒ�Ð�ÍÎ�Õ

? ê¥¢ººÈó¦ ¢�àÓ�ó µ°�¦ ¨®¢ß¤Â ¸°Äó¢¥ ê¸ô« °¦ÂÓ¢ ¨�¢ ¬�Ï¦ ¤x ¢øï � ¢�¼ÇÂ« [· D¤
� ¾Â¢ìm¦ §¢È· �ôß îó¯Â � ¢ÿ°ÂÔ« ¾¢·

¨º¥Â¬ó¦ ÞººÓ�« À¢ ¤x � �Ê�Ìk¦� ò�´üó¦ ê×¢ü÷ ¨û¢�ÏÂ ®¦¾ß¦ ÎÓ�Ð�ÍÎ�Õ

öº��÷ ÖººÇÂ ®¦¾ß� îó¯Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ Á°¦¾ì÷ êøàó¦ ú÷ G®¢ ¾^ ¨�ß¦°Äó¦
¤�ºÇ¢üm¦Â ¶�Ø¼ôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« ®�^ °ÂÀ¦ó¢¥ ¢�Ë° ®¦Â� Vó¦ ©¢·¢Èm¦ ¨��È« ¤xÂ Í°ÂÀ¦ôó
�ÏÒ� ú�ÂººÌßÂ ¨Èh úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� Vó¦ ¨°¢´k¦Â Êìó¦Â ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦ ¨ç¢ï ¾¦Ä« ®�^Â
�ÎÍÍ� ¨º�¢÷ � ¨ºº�«	¦ ¤Èüó¢¥ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ D¤ ®¢øÈó¦ »¢Ô� À¢ ¤x îó¯ ¾à¥ Í ¦Â¬ø�ô�÷
°¢¬ð�ºôó N ¢º÷¦Â³�ô�ï �ÒÍ� [ººÈhÂ � K2O ¿¦Â³�ô�ï �ÎÍÍ� ¨�¢÷Â � P2O5 ¿¦Â³�ô�ï
À�ºð� °ÂÀ¦ôó Â°¬ü÷  ¢Øß� G®¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ êøà¥ ¨¥Â¬ó¦ ªÂb À¢ ¤x = Í¾·¦�ó¦

� ª¬è¬ôó �¥¢ë úðóÂ ��ôë ¢¬¥¢¯

Êìó¦ ú÷ ¢÷¦ À�ð� ¨�¢ë�ôó ³Âè¥ ¨¢Øä÷Â ¢÷¢d ¨¦×° °ÂÀ¦ó¢¥ ¢�Ë° ®¦Â� Vó¦ ¨·¢Èm¦ À�ð« À¢ ¤x
©¢·¢ºÈm¢¥ ·¢ººè¬·�¦ ¤xÂ Í °¦À¦ó¦ ú÷ ¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ Þ¥°¦ ¨Â¬ç ¾�» îó¯Â Q¬ó¦ Â¢



21

�ººv�ª¦û ¾à¥ ¿¢�¢ �ÎÍ� ¨ÂÌß úß òì« � ¨Â¬ç ¨¦×° ¨ó¢· ? ¨�¢ë�ó¦ ³Âè¥Â °ÂÀ¦ó¢¥ ¨Ë�ËÂm¦
Í °ÂÀ¦ó¦

¨ÂºË¢¦÷ ò¦ë ¦°�ç ò�´üó¦ ê×¢ü÷ ¨ß¦°± ¨®¢ß¤ ¤x � ò�´üó¦ §�¦· °À¥ ÎÔ�Ð�ÍÎ�Õ

� îó¯ ²¾ü�m¦ ¤ô× ¨ó¢· ? ¨ß¦°Äó¦ ¾¢øß¢

À�ºð« À¢ ¾Â¢ìm¦ úøÔ� À¢ ¤xÂ � ¾ìàó¦ ú÷ ¨¦Ç¢üm¦ ¨ô·Âm¦ ? §�¦k¦ °À¥ ©¢�ôøß À�èü« ¤xÂ
�ºô�ï �Î� ¾·¦Â ¨¦Èü¥ °ÂÀ¦ó¦ ³° ¤x � °À¦ó¦ ¨ÂË¢¦÷ ò¦ë ¨�¢üà¥ ¨�ÂÂ÷ °ÂÀ¦ó¦ ò¦ì¬È« Vó¦ ¨ì¦Øó¦
Â¢ ¨¥Â¬ó¦ ¤ôì« = [�ÓÂß [ÿ¢a¦ ? ÄÂ¢È¬ó¢¥Â ¿¢Ü¬û¢¥ ¢ÿÂ°û Þ÷ Þ¥Â÷ Â¬÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ òðó ¿¦Â³

� ¨è�è» ¨ì�ÂØ¥ ¼Äà«

� Hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

� ®¦�ºm¦Â � ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �¿¢ß Î�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ¨ì�ÂØ¥ ©¢·¢Èm¦ ¨ç¢ï ª�¦°«Â ¸°Äó ¨÷±�ó¦ òìüó¦ ò�¢ÇÂÂ ©¦¾àm¦Â
¦Àºÿ ? ®¾ºº�¦ òøàó¦ úøÔ¬� À¢ ¤xÂ Í ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ?Â ¾ìàó¦ ©¢ØØq ? [¦÷ �ÿ ¢øï

��ô� ¢÷ � ÂÐk¦ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß � òÐèó¦
hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦Â ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°«

®¦�m¦
hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ ©¢÷Äô¬È÷ Ä��a

¨û¢�Ðó¦ ©¦ ¦Â³¦
¿ÂÄôó¦ ¤È· ÄÂó¦

��¢ºm¦ °Àº¦ó¦ ¾¢ººøß¢ Ã®�« À¢ ¤x �òøàó¦ ¨®�³ Ï�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

°Àºº¦ó¦ ? ¾ø¬à÷ ú×¢¦ó¦ ú÷ ¾Â¢ì÷ ê�Â× úß Â¢ §°¾÷Â Î¬q Î¼Ë ¨ØÇ¦�¥ hydroseeding

¾¢ººøß ¤ë¦Âm Âø¬Èm¦ »¦ÂË�¦ ªbÂ ¨ü�m¦ ¾�Ï¢Â Æ��¢ìm¦ òÔç� ¢ìçÂ hydroseeding ��¢m¦
Í ©¢èÏ¦�m¦Â ¾ìàó¦ ©¢ØØq ZÈè« �ôß °®¢ëÂ òÿ�÷
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¾¢ººøß�¦ °¢¦¬»�¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x �»ÂÂÜó¦ ¨ü�¢à÷ Ð�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

»ÂÂÜó¢º¥ ¢�Ø» ¨°¦±�ó¦ ¨×¢·¦Â òøàó¦ ¨ÂË¢¦÷ ò¦ë ¶ØÇ�¦ ¨��È«Â Ä° îó¯ ? ¢` ¨ë�àó¦ ©¦¯

Zººã »ÂÂÜó¦ úß â�ô¦¬ó¦ ? ¾Â¢ìm¦ ¼¢è»¦ À¤ Íòøï�¦ þ³�ó¦ �ôß òøàó¦ À�èü« ÀÂ® ¾�b Vó¦
Í ¨ø��m¦ Zã »ÂÂÜó¦ ÁÀÿ ò°÷ úß ö´ü« Vó¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï  ¦®¢ �ôß ¨ìç¦�÷ ¨¥¢°` P¬à� ¨ø��m¦

À¢ ¤x ®¦�m¦ Þ�f À¤ � ��¢m¦ °À¦ó¦ ®¦�÷Â ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« Ñ�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

À¤ Í ¢ºn�¦ë Â¢ ¢ÿÄ��a ¾üß ¨�ôÏ�¦ ¢�¬ó¢^Â ¨®�j¦ ú÷ DÂ�¦ ¨³°¾ó¢¥Â ¨¾ø¬à÷ ¨�ß�û ú÷ À�ð«
¨�ôÏ�¦ ¢�¬ó¢· ? Þë�m¦ D¤ ®¦�m¦ öôÈ« À¢ ¤x ò¥ îè« �¢ ¤x ¨ ¦à« ®¦�÷ Â¢ ¨�Â¢ø�ï ¨j¢à÷ ¨�¢
ÁÀºÿ »¢ºÔ« À¢ ¤xÂ Í ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ú÷ ¨û�øÔm¦ ò�ô¸¬ó¦ ©¢û¢�¥ òøb À¢Â ¶¬è« À¢ ÀÂ®

� Á¢û®¢ ¨ü�¦m¦ ©�¾àm¢¥ ®¦�m¦

úºº÷ ¾·¦�ó¦ °¢¬ð�ôó ¢÷¦Â³�ô�ï �ÐÐÓ� À�¯�¯Â ¨¬ÇÂ ¨�¢e�¯ � ®¢øÈó¦ �Î

Í Ä�Ôàó¦ Zã Ä°¢´¬ó¦ ®¢øÈó¦Â �ÏÍ�ÏÍ�ÎÓ ¨ì�ë¾ó¦ ©¢�Àäm¦

»¢ºº�ó¢ ú÷ ¾·¦�ó¦ °¢¬ð�ôó ©¢�øðó¦ ¤È· � »¢�ó�¦ ú÷ ¨�ë¦�ó¦ ¨ËÂèó¦ �Ï

? ®¾ºp �ºÿ ¢ºøï ¨ºº�ë°�ó¦ »¢�ó�¦ ú÷ ¨�ë¦�ó¦ ¨ËÂèó¦ Â¢ ±�ó�ôô�Èó¦
Í ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦

¾ºº·¦�ó¦ °¢¬ð�ôó ©¢�øðó¦ ¤È· � ´¢Ð¬÷�¦ ¨¾�¾Ë ªû¢ð�÷��ÿ ¨®¢÷ �Ð

Í ¾ìàó¦ ©¢ØØq ? ¨ü�¦m¦

°¢¬ð�ºôó ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« ¨®¢÷ ú÷ ¦Â¬ó �ÑÔÍ� À�à¦ÇÂ ¨�¢øà¥°¢ � ¨¥Â¬ó¦ ª¦°÷ �Ñ

Í ¾·¦�ó¦

¾ìàó¦ ? ¨®¾�¦ ¨·¢Èøôó °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» À�ð« À¢ ¤x � °ÂÀº¦ó¦ ¨ºØô» �Ò

¨Âºìèó¦Â �©¢º«¢¦üó¦� Ð�Ï�ÍÎ�Õ �ºßÂèó¦ òººÐèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï
Â¢ ¨ºº÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �ò�´üó¦ ¤Ìß °ÂÀ¥� Î�Ò�ÍÎ�Õ

Í ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï
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 ¢ºi�¢¥ òºøb ¨ººôÐèü÷ ²¢�ï¢ ? Þë�m¦ D¤ °ÂÀ¦ó¦ ú÷ ¸�û òï ö�ôÈ« ¤x
îººó¯Â ¿¦Â³�ô�ï òðó ¨�ìüó¦ ¨�k¦ °ÂÀ¦ó¦ ®¦¾à« ¶Ó�« ©¢û¢�¥ æüÏ òðó ¨¸�¸Ðó¦ ¨�ü�«�ó¦
º̈�k¦ °ÂÀ¦ó¦ ©�¾à÷ úßÂ � ©¦ ¦Â³�¦ úß »¦Ât¦ Ä¢ À¢ �ß¦Â�Â Í²¢�ï�¦ ú÷ Æ�ï òï �ôß
úº÷ ¢�Ø» êì¸¬ó¦ ¤xÂ Í ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¢�Ø» ¾ø¬à� À¢ ¤x ©¢�øðó¦ Â¢ »¢üÏ�¦ Â¢ � ¨�ìüó¦
òº�ôb Â�°¢ì« ú÷ ºÈü¥ ¨ìçÂ÷ ²¾ü�m¦ D¤ ©¢û¢�¦ó¦ ÁÀÿ I¾ì«Â ¨Øô» òðó °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» ©¢û�ð÷
°ÂÀº¥ ò�ôb P¬q ò¦ë ú÷ °ÂÀ¦ôó ò�ôb  ¦Â³¦ ¤xÂ Í ¨ë�àó¦ ©¦¯ ©¢�øðó¦ ¿¢ë°¢Â °ÂÀ¦ôó ¨ì¯�÷

ÍÎ»Â÷Â ¾ø¬à÷

� ��¢m¦ °À¦ó¦ ©¦¾à÷ Ò�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ

À�ð¬ó ¬¢øÈôó ��¢m¦ °À¦ó¦ ¨ó¡ ? ¢à÷ Á�ß¢ ¨®¾�¦ ©¢û�ðm¦ Öôc À¢ ¤x �Î

¨ººç¢Ó�ó �¥¢ëÂ §ÂÌôó A¢Ï  ¢` ¢÷¢« ¢Øô» ¢×�ôqÂ ¢Èû¢´¬÷ ��¢Ç ¢ü�×
òº¦ë ú÷ ¾ø¬à÷ ¸�û ú÷ ¨ó	¦ À�ð« À¢ ¤xÂ Í ò¬ð« Ä¢ Zã ú÷ ¨ó��È¥

Í Royal Commission ¨�ðôm¦ ¨ �n¦

¢º�°¾ë À�ºð« À¢Â <¦Àó¦ î�Â¸¬ôó ¿¢Üü¥ ¨®ÂÄ÷ ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤x �Ï

ÄÀºó¦ ò�¢ººÈó¦ [Øôó Æû¢´¬m¦ Öôl¦Â ê�ôà¬ó¦Â ¤�ôì¬ôó ¨�ç¢ï ¨�ô�äÌ¬ó¦
¨�ë¦�ó¦ »¢�ó�¦ ®¢�÷ ú÷ ©¢÷¦Â³�ô�ï �Ò� ¨Èh úß òì� � ¢÷ �ôß Ä�¬y
º̈¦ôÐó¦ ®¦�m¦Â ¨ç¢Ôm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦Â ¨¾i�¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ fiber mulch 

Í §ÂÌó¦  ¢÷ ú÷ Â¬ó �ÎÍÍ� ¨�¢÷ òðó

Öº» ©¢¦ôØ¬÷ ú÷ G®�¦ ¾¸ôó ¨�ç�¬È÷ ��¢m¦ °À¦ó¦ ©¦¾à÷ À�ð« À¢ ¤x �Ð

æºë�« Þºüm öºº´k¦ ú÷ ?¢ðó¦ °¾ìó¢¥ À�ð� ÄÀó¦ ò�¢Èó¦ [Øó¦ Þ�±�«
úºº÷ ¨ß�ø´` ¨Ä�o ©¦¾àm¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x ¢øï òøàó¦ úß ©¦¾àm¦
»Âº× ¾üß ¢Èû¢´¬÷Â ¦Âø¬È÷ ¢ìç¾« �Øà« Vó¦ ¨�ð�óÂ°¾�n¦ ³Âó¦ ©¢ÿ�ç

Í ³Âó¦ ¨ÿ�ç

�¸°Äó¦ ¾Â¾³ ®¦¾ß¤Â ��¢m¦ °À¦ó¦ Äºº��a Ó�ÎÕ�Ð�ÍÎ�Õ
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æó�º¬� ò�¢Ç [× òðË �ôß hydroseeding ��¢m¦ °À¦ó¦ òøà¬È� À¢ ¤x �Î

¨®¢÷Â � ¼¦Â  ¢ØãÂ � »¢�ó¢Â � ¨�°¢a ¨¾i¢Â � ¨��Ôß ¨¥Â« ©�¾à÷ ú÷
³° ¾ººüßÂ Í °ÂÀ¥Â §ÂÌôó A¢Ï  ¢÷Â � ´¢Ð¬÷�¦ ¨¾�¾Ë ªû¢ð�÷��ÿ
¨º��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» À¢ �ß¦Â� � ¨¥Â¬ó¦ �ôß ¨�ð�óÂ°¾�ÿ ¨ì�ÂØ¥ ¨Øôl¦ ÁÀÿ
� þºº�ôßÂ Í blotter like material »¢Ìüó¦ ¼°Â ò°÷ ¨®¢÷ À�ð« �¢ ¤x
³�ºËÂm¦ ò�¢ºÈó¦ [ººØó¦ ¨®¢÷ À¢ ®�^ þ³�« À¢ ¤x ³Âó¦ ¨�ôøß À�ç
¢` � ¨¥Â¬ó¦ ò»¦® ò�¢Èó¦ [Øó¦ ÂÏ¢üß Öô¬cÂ ¢�¦ì°«Â ¨¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ¼Â¬¼¬Ç
©¢ºº¦�¦k ¨�Øä¬ó¦Â �¤�ÂÌ¬ó¦� §¢Ð»�¦ ú÷ �Ðë�¦ ¾k¦ ê�ìb úøÔ�
¢��Ë ú÷ ©¢û�ðm¦ Öô»Â ¤�ÂÌ¬ó¦ ¨�ôøß À¤ Í ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« ¨®¢÷ Þ÷ ò÷Âó¦
Í þ«¦¯ ªë�ó¦ ? ¨¥Â¬ó¦ »¦Âs¦ Þü÷ ?Â ¨¥�×Âó¢¥ ·¢è¬·�¦ ? ¾ß¢È« À¢

? º̈ü�¦m¦ ¤Èüôó ¢ìçÂ þ«¢û�ð÷ ÖôcÂ Þë�m¦ ? ò�¢Èó¦ [Øó¦ Ä�x À¢ ¤x �Ï

Í ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ

À¦Äºl¦ D¤ §ÂººÌó¦  ¢÷ ¨ç¢Ó�¥ ò�¢Èó¦ [Øó¦ ®¦¾ß¦ ¨�ôøß ¢¾¦« À¢ ¤x
¢÷¾üßÂ Í �Ï�Î� æÐüó¦ �ôß ½Â¸øôó êû¢l¦ ¿¢øÐó¦ ¨¸¬ç À�ð« ¢÷¾üß
¾ºº�³ °¾ë êì¸¬�Â ¨×�l¦ ? ¤�ôì¬ó¦ ¸¦°¯ ¸¢è«°¦ D¤  ¢m¦ Ã�¬È÷ òÐ�
À¦Äººl¦ À¢ �ß¦Â�� ¨Øôl¦ D¤ ¨¾i�¦ »¢Ô« À¢ ¤x � Â�Â¾¬ó¦ ¨®¢ß¤ ú÷

Í �ªë�ó¦ ¦Àÿ ? òë�¦ �ôß �Ð�Î� ®ô°ó¦ °¦¾ì` ¢ ô¬r À�ð� À¢ ¤x

À¦Äººl¦  �ô¬{ ¢÷¾üß þ¬ßÂÇ ò÷¢ð¥ ½Â¸øôó êû¢l¦ ¿¢øÐó¦ ¶¬ç ¤x =
¨º��Ôàó¦ ©�¾ººàm¦ Þ�f »¢Ô« À¢ ¤x îó¯ ¾à¥ Í æÐüó¦ D¤  ¢m¢¥
Í�Ð�Ï� [°ô°ó¦ D¤  ¢m¢¥ À¦Äl¦  �¬÷¦ òÐ� ÄÀó¦ ªë�ó¦ ? ¨¥Â¬ó¦ ©¢¬¦°÷Â

Í ¢Ô�¢ °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» »¢Ô« À¢ ¤x ªë�ó¦ ¦Àÿ ?Â

¢ºØô» ò�¢Èó¦ [Øó¦ Öô»Â À¦Äl¦  �¬÷¦ ¾à¥ °�èó¦ �ôß ³Âó¦ ¢¾¦� À¢ ¤x
Í¢÷¢«
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�øà¬È÷ ¨Èû¢´¬÷ ¨ì¦Ø¥ ©¢·¢Èm¦ ³Â¥ ³Âó¦ ò÷¢ß ¿�ì� À¢ ¤x � ³Âó¦ �Ð

Íþ¥ ®¢ËÂ¬Ç�ó ��Â÷ ò�ó® ¨¥¢°` »¢�ó�¦ ? ÄÀó¦ ¹¢¦Ðó¦ ú÷ úï¦¾ó¦ À�ôó¦
òèºÇ�¦ �t ¨�³�÷ °À¥ ¨ïÂ· ? ò�¢Èó¦ [Øó¦ ¨Øô» ÞÓÂ ö¬� À¢ ¤x
¾�º»® ú÷ ¾ï�¬ó¦ À¢ð` ¨�w�¦ ú÷Â Í ¨·ÂÂ` ¨®ÂÄ÷ ³° ¨ÿ�ç ¨ØÇ¦�¥
�ÎÍ� ÂºÌß úºß ¾ºº�Ä� � êøß D¤ ¨¥Â¬ó¢¥ ¢�×�¬»¦Â ©¢û�ðm¦ ¨ç¢ï
úººøç � þ�ôßÂ Íöï¦Â¬ó¦ D¤ ò�d ��¢m¦ °À¦ó¦ ®¦�÷ À¢ �ß¦Â�Â Í ©¦Â¬ø�ô�÷
òºøàó¦ ¦Àºº� ¿¢�ìôó [ôÿ�÷ [èÛ�÷ [�à¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ À¢ð` ¨�w�¦

Í ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» ³° ¨�ôøß Æû¢a À¢øÔó

º̈ó¡ ? ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ôó ò�¢Èó¦ [Øó¦ ©¢û�ð÷ ½Â« ¿¾ß ¤x � ªë�ó¦ ®Â¾· �Ñ

°ÂÀº¦ó¦ µÂºà¬« � Uºº· �Ï� [¬ü¯¦ [¬ß¢Ç úß ¾�Ä« ¨Â¬ç ��¢m¦ °À¦ó¦
¨�ç¢Ó¦ ��ÒÍ� ¨�¢m¢¥ [Èh ¨¦Èû æ�Ô� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ Íæô¬ôó
[¬ß¢Ç ¾�» þË° ö¬� C ò�¢Ç [× Ä¢ D¤ ¢Ç¢Ç¢ ¨®¾�¦ °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» D¤
¨ººÈh ¨¦Èû æ�Ô� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ Í Öôl¦ ¨�ôøß ú÷ �Ï� [¬ü¯¦
ò�¢Ç [× Ä¢ D¤ ¨�ôÏ�¦ °ÂÀ¦ó¦ ¨Øô» ú÷ ¨�ç¢Ó¦ ��ÔÒ� ¨�¢m¢¥ [à¦ÇÂ
¨ºØô» Ä¢Â Í Öôl¦ ¨�ôøß ú÷ ©¢ß¢Ç �Ó� ªÇ ¨Â¬ç ¾�» þË° ö¬� C
Îººô¼¬ó¦ ö¬�Â ÒçÂ« À¢ ¤x ©¢ß¢Ç �Õ� À¢e ¨Â¬ç ¾�» ¢�Ë° ö¬� �

Í ¾Â¢ìm¦ ¨ìèû �ôß Þë�m¦ «°¢» ¢�ü÷

ÀÂ® º̈ó�ô�¸ôó ´¢» òðÌ¥ ¨�¢üàó¦ �»�¬� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¨�¢ë�ó¦ �Ò

îºó¯ ? ¢` hardscape ¨¦ôÐó¦ ©¢·¢Èm¦ �ôß ò�¢Èó¦ [Øó¦ ú÷ Ä¢ ³°
Ä¢ À¢ �ºß¦Â�Â Í B¦ � H¢¦m¦Â À¦°¾j¦Â � ¨´�Ç�¦Â � ¨�û¢ÇÂl¦ ©¦Âøm¦

Í ¾Â¢ìm¦ ¨ìèû �ôß ¾¦Ä� À¢ ¤x ©¢·¢Èm¦ ÁÀÿ �ôß ³Â� ò�¢Ç [×

®¦�º÷Â ¨ºº��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ³° ¨�ôøß ª�ë�« ¤x � ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ³° ¾Â¾³ �Ó

 ¢ºü¯¢ òÐb Vó¦ ¨�à�¦Øó¦ ¤ÇÂ¬ó¦ ¨�ôøß ú÷ ¨®¢è¬Ç�¦ ö¬« ®�^ ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°«

öººººººººººººººººººººººººººººººÇ�÷
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À¢ ¤ºx � °Àººk¦ ú÷ ¾�Äm¦ �»�¬óÂ Í  ¢¬Ìó¦ òÐç ? °¢Ø÷�¦ Öë¢È«
êøß D¤ ÃÂÂ« Â¢ §ÂÌó¦ Á¢�m ²�Â�Ï ¨¦ïÂ÷ ¨ØÇ¦�¥ ¢ì¦È÷ ¨¥Â¬ó¦ §ÂÌ«
°ÂÀºº¦ó¦ ³° òº¦ë °�ºèó¦ �ºôß ¦Â¬ºø�ô�÷ �ÔÒ� [à¦ºÇÂ ¨ºÈh

Í hydroseeding ¨��¢m¦

�ºôß ¨ºº¥Â¬ôó ¨¬¦°÷ ¨®¢` ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¢¥ ¨Ë�ËÂm¦ ©¢·¢Èm¦ ¾Äà« À¢ ¤x �Ô

�ºÔìü« Vó¦ ¨Â¬èó¦ À¢ �ß¦Â�Â Í ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ³° ¨�ôøß ±¢s¦ ¾à¥ °�èó¦
�¢ ¤ºx ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« ¨®¢` ¾Äàó¦ ¨�ôøßÂ ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ³Âó DÂ�¦ ¨Âm¦ [¥

Í ¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ Þ¥°¢ úß ¾�Ä«

¤ººx Æ�Ç�¬ó¦Â ©¢¦û�ó ¨¥�ôØm¦ ©¦Âm¦ ®¾à¥Â ©�¾àm¢¥ ÄÂó¦ ¨�ôøß À¤ �Õ

¨ºº�ôøß ±¢s¦ ú÷ ¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ ¢à¥°¢ ±Â¢´¬« � ¨Â¬ç ¾�» ¢¾¦« À¢
Í ¨¥Â¬ó¦ ª�¦°« ®¦�÷Â ¨��¢m¦ °ÂÀ¦ó¦ ³°

úº÷ òøàó¦ ¦Àÿ æó�¬� À¢ ¤x � sod °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÎÖ�Ð�ÍÎ�Õ

¨ZººÐ· òðÌ« ¨Âøà÷ §¢Ìß� ¨�· °ÂÀ³ �ôß Ä�¬b °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ô÷ ¨�¥¦Â« ò¬ï ÞÓÂÂ I¾ì«
Þººì¥ òðË �ôß Â¢ solid ©¢øÈo òðË �ôß ¢÷¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÞÓÂ ö¬�Â Í ¤Ìàó¢¥ ¨�Èð÷

Í Á¢û®¢ ¶Ó�÷ �ÿ ¢øï spot

©¢ººèÏ¦�øôó ¢ì¥¢Ø÷Â ¢è�°ïÂ ¢��ë ¦�v °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ �v À�ð� À¢ ¤xÂ
¨¦ººÇ¢ü÷ ¨�¥¦Â« ò¬ï ¢���¬b ¨è�°ðó¦ °ÂÀj¦ ú÷ ¨ð¦Ë ¤Ìàôó À�ð� À¢ ¤xÂ Í ¾ìàó¦ ? ¨®¾�¦
¨ºìÐ¬ôm¦ ¨º�¥¦Â¬ó¦ òº¬ðó¦ ÞØë ¾üßÂ Í ¨÷¢Èó¦ Â¢ ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦ ú÷ ¨ó�ìà÷ ¨³°¾¥ ¨�ó¢»Â
¨ºÈh úººß þß¢è«°¦ ? ¾�Ä� �¢ ¤x ò¬ðó¦ ÁÀÿ ú÷ �÷¢üó¦ Ä�ôàó¦ SÌàó¦  Äj¦ À�ç � °ÂÀj¢¥
�ººøüó¦ öÇ�÷  ¢ü¯¢ ¢�àÓÂÂ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÞØë ¤x Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÔÒ� [à¦ÇÂ
¢º÷¾üß Öìç °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÞÓ�« À¢ ¤xÂ Í ¢��ç ¸°Ä¬Ç Vó¦ ¨ìØüm¦ ? »ÂÂàm¦

Í [ø��÷ ¨¥Â¬ó¦ ¨¥�×°Â ÆìØó¦ À�ð�
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òººì� � ¾�Ø¥ ö�ôÇ ¤Ì» ú÷ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ª�¦°« ®¢«Â¢ ÞüÐ« À¢ ¤x
¨ºÈhÂ ¨�¢ø¬ººÇ Á°¦¾ì÷ �ÓÂß ÞØì`Â � ¦Â�¾¬È÷ Â¢ ¢à¥Â÷ À�ð�Â � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍÍ� [¬ ÷ úß

Í ¢¦�Âì« ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÑÒ� À�à¥°¢Â

¼Äºß ö¬�Â Í °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥ ¢�¬�Øä« ®¦Â� Vó¦ ¨·¢Èm¦ æ�Üü«Â ¾��d ¤x
�ÎÍÍ� ¨�¢÷ úß òì� � êøß �ôß ¨¥Â¬ó¦ î�ðè« ö¬� Â¢ ÖÌm¦ Â¢ ¨èôÈm¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ � ¨¾�øm¦ ¨¥Â¬ó¦
Ä¢ úºº÷ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh úß ¢�ø´· ¾�Ä� Vó¦ ¨°¢´k¦ ¨ó¦±¤ ¤x ¢øï Í ¦Â¬ø�ô�÷
�ºôß Â¯�« À¢ úð{ Vó¦ µ¢ìû�¦ ú÷ îó¯ ZãÂ °¢´Ë�¦ ¸ÂÀ³Â §¢ìß¢ Â¢ ®¦�ß�¦ îóÀïÂ ÂØë
¢�º¬�Øä« ®¦Â� Vó¦ ¨·¢Èm¦Â Í ¨ì·� ¨ô·Â÷ ? ¢ÿ�v �ôß Â¢ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÞÓÂ
òº�´üó¦ ¤Ìß ¨ß¦°Äó ¨ÐÐq ¨ìØü÷ ¢ÿ°¢¦¬ß¢¥ �Â¢ ªÂb À¢ ¤x °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥
©¢ººèÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �ò�´üó¦ ê×¢ü÷ ¨û¢�ÏÂ ®¦¾ß¦� ÎÓ�Ð�ÍÎ�Õ ¨Âìèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï

Í¨÷¢àó¦

òº¬ðó¦ ÞººØë ú÷ òë�¦ �ôß ¿¢�¢ ¨¯�¯ ò¦ë ¦°¢àË¦ ²¾ü�m¦ D¤ ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
º̈ìç¦�m¦Â °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ¨ü�¢à` ²¾ü�m¦ ¿�ì� À¢ ¤xÂ Í °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦
¨º�¥¦Â¬ó¦ òº¬ðó¦ ö�ôººÈ¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ±�x �Â Í ¢�àØë ò¦ë �ôÏ�¦ ¢�¢ð÷ ? �ÿÂ ¢��ôß
òº¬ðó¦ ÞÓ�ó ¨¾àm¦ ¨ËÂèó¦ À¤ Í ò÷¢ðó¢¥ ¢ÿ®¦¾ß¦ ; ¾ë ¨¥Â¬ó¦ À�ð« À¢ ¾à¥ �¦ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦
¨ººìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÞÓÂ ¤xÂ Íò÷¢ðó¢¥ ¨¦×°Â ¨ôô¦÷ À�ð« À¢ ¤x °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦
¢ºº÷¾üß ÞØìó¦ ¾à¥ ¿¢�¢ ¨Èh ¾�» Â¢ ¢�àØë ú÷ ¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ Þ¥°¢ ¨Â¬ç ¾�» °ÂÀj¢¥
SººÌàó¦ ¤û¢j¦ ò¥¢ì÷ SÌàó¦ ¤û¢j¦ � ¨¦×° ©¢Ï° ? °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ÁÀÿ ÀÄc
Â¢ »¢ºè´ôó µÂººà¬ó¦ ú÷ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ¨�¢ëÂ ¤xÂ Í °ÂÀj¦ ò¥¢ì÷ °ÂÀj¦Â

Í Þ�ìÐó¦ òàè¥ ¾ø´¬ó¦

òº¬ðó¦ ©¢øÈo ÞÓ�« À¢ ¤x �  solid sod °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ©¢øÈo �Î�

©¢øººÈo Þ×¢ì÷ À�ð« ®�^ � æ�ÂÐ¬ó¦ ©¦�üë êç¾« Þ÷ ¾÷¢à¬÷ òðÌ¥ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦
©¢ºº¸¬èó¦ ¾È« À¢ ¤xÂ Í ¨³Âà¬÷ òÏ¦�ç Þ÷ »¦�k¦ ¨ìÏ�¬÷ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦
æºô« À¢ ¤ººxÂ Í °ÂÀ¦ó¦ �ôß Ä�¬b ¨�ó¢ÐôÏ ¨��ôß ¨¥Â¬¥ Â¢ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥
�ººôß ¢÷¢ Í Æô÷¢ ¶ØÇ  ¢Øß¦Â ¨��¦�n¦ §��j¦ ¨ó¦±
 ´Â« Â¢ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦
¤ºx þººû�ç � ¨�üë�¦ ? Â¦ îó¯ ú÷ Â°ï¢ Â¢ �ìç¢ Ï � Ä®�øß Î ¨¦Èü¥ ò�m¦ ©¦¯ ©¦°¾¸üm¦
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Â¬ººm¦ �Í�Ó� °¢Ìß¢ ¨¬Ç ¢ÿ°¦¾ì÷ Äï¦Â÷ �ôß ®¢«Â¢ ¨ØÇ¦�¥ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ª�¦°«
Í ¢�Ï° Â¢ ¢�èó ¾à¥

¨ºìÐ¬ôm¦ ¨ºº�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ Þì¥ ÞÓ�« À¢ ¤x � °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ Þì¥ �Ï�

¨ºìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ ¶ØÇ¢ ¶¦Ð« À¢ D¤ ¨¥Â¬ó¦ ò»¦® ´Â« Â¢ æô« ¤ó¦�ë òðË �ôß °ÂÀj¢¥
°ÂÀj¢º¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¦ Þì¥ ÃÂÂ« À¢ ¤xÂ Í ò�ôì¥ ¨Ø��¦ µ°�¦ Ã�¬È÷ ÀÂ® °ÂÀj¢¥
Òº�Âà« ¤ººüa ¤xÂ Í ¿¢�¢ �ÎÍ� ¨ÂÌß úß òì« � ¨Â¬ç ¨¦×° ¢��ôß ¨Üç¢�¦ Þ÷ ¢�àÓÂ  ¢ü¯¢

Í  ¢m¢¥ ¢��° ¾üß ¨�Âà¬ó¦Â »¦Âs�ó ¨¥Â¬ó¦

ò¬ðó¢º¥ ¢°�¾· ¨¢Øäm¦ ©¢·¢Èm¦ ¨�¢ë�ó Ä³¦�·Â Â�Àb ©¦°¢Ë¦ ¤ïÂ� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¨¢ººØäm¦ ©¢·¢Èm¦ ¼�ç ¢��´à¥ ZÈ« À¢ ©¢¥Âàôó ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤xÂ Í °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦

Í °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥ ¢°�¾·

¨èó¢¬ó¦ ©¢·¢Èm¦ ¢÷¢ Í °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥ ¨¢Øäm¦ ©¢·¢Èm¦ Ê�Ì· Îë ¤x
¨ºû¢�Ï ¤ººx ¢øï Í ¢n¦¾¦¬Ç¦ Â¢ ¢�·�Ï¦ ¤´�ç ¢Èû¢´¬÷ ¢��ç Ê�Ìk¦ �v À�ð� � Vó¦ Â¢

Í ¸ÂÂÌøôó ��¢�üó¦ ¿�¬Ç�¦ [· D¤ °ÂÀj¢¥ ¨ìÐ¬ôm¦ ¨�¥¦Â¬ó¦ ò¬ðó¢¥ ¨¢Øäm¦ ©¢·¢Èm¦

¾¢ºøß�¥ ¨ººìôà¬m¦ ¨÷¢àó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Þ÷ ¨Âìèó¦ ÁÀÿ ¢Âì« À¢ ¤x � ¨û¢�Ðó¦Â ±¢s�¦ Ñ�ÍÎ�Õ

� êçÂm¦ �Ï� ê¸ôm¦ ? ¨ü�¦m¦ Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ �ôß ¨Üç¢�¦Â ÄÂó¦ ¨ð¦Ë ¨û¢�Ï

ÖºÌm¦ Â¢�Â ¨¦°Àm¢¥ úï¢÷�¦ ¨ç¢ï ? ¨¥Â¬ó¦ Ã�È« À¢ ¤x � ¸°Äó¦ ¾à¥ Î�Ñ�ÍÎ�Õ

� æ�Â¢´¬ó¦ ú÷ ¨�ó¢» ¨¾ø¬à÷ ©¢¥¾b êçÂ ¦¾�³ ¨¯ÂÂp ¨¥Â« ¶¦Ð¬ó

½Â¬ºº« À¢Â ¨¦ôÐó¦ ¬�ØÈó¦ ú÷ ©¢�¢èüó¦Â ¨¥Â«�¦ ¾¦Ä« À¢ ¤x � ¨ç¢Üüó¦ Ï�Ñ�ÍÎ�Õ

� ¨¦«Â÷Â ¨è�Üû ¨ó¢· ? ¾¢øß�¦
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úï¢º÷�¦ ¨ºû¢�Ï úºß �Â�È÷ ¾Â¢ìm¦ À�ð� À¢ ¤x � ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç Ð�Ñ�ÍÎ�Õ

¨¾º÷ ¨ø�ôÇ ¨ó¢· ? ©¢«¢¦üó¦  ¢ì¥� ¨�°ÂÂÔó¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï úß �Â�È÷ À�ð� À¢Â ¢��°Â ¨ßÂ°Äm¦
� ¨�ÓÂ÷ ¨°�Ð¥ Þë�m¦ ò�øaÂ Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ ±¢s¦ ¾à¥ [¬üÇ
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¤�ÀºÌ¬ó¦Â ¤�Ìà¬ó¦Â ÄÂó¦ ¾¢øß¢ � ÂÐk¦ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß � ¨û¢�Ðó¦ úøÔ¬« À¢ ¤x
©¢«¢¦üó¦ ¨�¢ë�ó ¨¾ø¬à÷ ¨�Â¢ø�ï ®¦�÷ ¿¦¾¼¬Ç¦Â ©¢«¢¦üó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ©¢�¢èüó¦ ¨ó¦±¤Â ¾�øÈ¬ó¦Â Îìó¦Â
Pºº¬à« ÃÂ»¢ ¨ü¬È¥ ¾¢øß¢ ¨�¢ úøÔ¬« À¢ ¤x ¢øï � ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦Â µ¦Â÷�¦Â ©¦ÂÌk¦ ú÷

� ¨¦«Â÷Â ¨è�Üû ¾ìàó¢¥ ¨ó�øÌm¦ ¨ìØüm¢¥ ·¢è¬·�¦Â ¢ø�ôÇ ¦�v ©¢«¢¦üó¦ �øüó ¨�Â°ÂÓ

�ººøüó¦ öÇ�÷ ¾�» ¢¦�Âì« ¨�÷�� ©¦°¢�Ä¥ ¿¢�ìó¦ ¤x � ¨û¢�Ðó¦ ²÷¢ûÂ¥ Ñ�Ñ�ÍÎ�Õ

Vºó¦ ¾¢øß�ó ¨¸�¸Ï ©�´È¥ ¾Â¢ìm¦ Úè¬y À¢ ¤x �¾ìàó¦ ©¢¦ôØ¬`  ¢ç�ôó ¨°ÂÂÔó¦ ¤È·Â
� ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ê�ë¾¬ôó ¨Äÿ¢³ ©�´Èó¦ ÁÀÿ �ì¦�Â ©Äs¦

Á¢º�m¦ [÷�¬ó Y÷± ¾Â¾³ ÞÓ�� À¢ �ôß ¿¢Ü¬û¢¥ ¸°Äó¦ Ä° ¤x � ÄÂó¦ Ò�Ñ�ÍÎ�Õ

� Á¢�m¦ ú÷ ¨�Â�Ìó¦ ¢�¢¦ôØ¬÷ ²¢Ç¢ �ôß ©¢«¢¦üó¦ �øüó ¨�ç¢ðó¦

Â�ººË òï ¨Â÷ Á¢�m¦ ¨®�³ ©¦°¢¦¬»¤ ¾�· ¨ë¾Ð÷ ¨�Pq Â�°¢ì« ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �ÄÂó¦ Á¢�÷� Ò�Ï�ÍÎ�Õ ¨Âìèó¦ ? °�ïÀ÷ �ÿ ¢m ¢ìçÂ ¨û¢�Ðó¦ ¨¾÷ ¾¦�×

Í¨÷¢àó¦

Y�«Â° òðÌ¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x � µ¢ìû�¦Â ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦ ¨ó¦±¤ Ó�Ñ�ÍÎ�Õ

¾º·¦Â Â¬÷Â ¨Â´Ë òï ¾�· �Ï� [ü¯¦ ú�Â¬÷ ¢ÿÂØë ¨·¢È÷ ú÷ µ¢ìû�¦Â ¨°¢Ôó¦ §¢Ìß�¦ ¨ó¦±�¥
¨°¢ºÔó¦ §¢Ìß�¦Â Ê�¢Ìk¦ �øü¥ ¶øÈ� �¢ ¤xÂ � ¨Z´Ë Â¢ �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã òï ¾�· �Î�

¢º` ¢÷¢d ¢�¬ó¦±¦ ò¦ë ¨ÇÂã ¨�¢ ¾�· Â¢ ¨Â´Ë ¨�¢ µ�· ? �[¬Ï�¥� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh �ôàó
� °Àj¦ �v îó¯ ?

§¢ºÌ»¢ ¨�¢ ¨ó¦±
 ¤Ç¢üm¦ ªë�ó¦ ? ²¦Âäó¦ ¤�ÀÌ« ¤x � ¤�ÀÌ¬ó¦ Ô�Ñ�ÍÎ�Õ

� �ººà�¦Øó¦ òðÌó¦Â ö�ôÈó¦ �øüó¦ Ä�Äà« ò³¢ ú÷ ¨Ô�Â÷ Â¢ ©�m¦ îËÂ �ôß Â¢ ¨¬�÷ ©¦Â�À³ Â¢

¨ººj¢àm ®¢øÔ¥ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� ¨ß�Øì÷ »¦Â×¢ Ä¢ @¢à« À¢ ¤xÂ
� °¢´Ë�¦ ¬ÂÂ³
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®¢øºÈó¦ � ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾¦�× � ¾Â¢ìm¦ òøà¬È� À¢ ¤x � ¨¥Â¬ó¦ ¾�øÈ« Õ�Ñ�ÍÎ�Õ

À¢ ¤ºxÂ � ºººÓ ¨Øp òï ? ®�³�÷ úì· ±¢�³ ¨ØÇ¦�¥ æ�è» ¾�ôp òðÌ¥ NPK �ß¦°Äó¦
� Ä�üäüm¦Â ¾�¾k¦Â îûÄó¦ ú÷ ¨ô� Ó ©¢�øï ¢Ô�¢ ®¢øÈó¦ òøÌ�

òºï ? °¢ºº¬ðÿ æÐû òï ú÷ ¨¥Â¬ó¦ ú÷ ¨¾·¦Â ¨ü�ß ú�Â�Ë òï ¾Â¢ìm¦ À»�� À¢ ¤x
Í ²¾ü�ººm¦ ©¦®¢Ë°¦ ¤È· ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�ó ºÓ ¨¾·Â ¢�¬÷¾» �ôß òøà« ¨ôÐèü÷ ¸°± ¨ìØü÷
ê×¢ººüm¦ ©¢«¢¦û �øüó A¢Ðó¦ ¢�¦Ð»Â ¨�Àäm¦ ¨�ß¦°Äó¦ ¢ÿ®¦�÷ ¨çÂàm ÁÀÿ ¨¥Â¬ó¦ ©¢ü�ß °¢¦¬»¤ ¤xÂ

�¨ç¢j¦

®¦�ºm¦ ©¢��¬È÷ ¾�¾b µÂä¥ ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦ °¢¦¬»
 ¾ø¬à÷ P¬¼` ¨�¥¦Â¬ó¦ ¨ü�àó¦ °¢¦¬»¤ ¤x
Þº÷ ò��¸¬ôó ò¥¢ìó¦ ²¢«�¦ó¦Â °�èÈèó¦Â [³ÂÂ¬�üó¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¾¾àm ©¢�Ï�« �ôß ¾�Ðk¦Â ¨�Àäm¦

� �¨�³�ó��¦ó¦ ©�ß¢è¬ôó ò� Ó °¦¾ì` ¨�°ÂÂÓ� ¨°Äû ÂÏ¢üàó ¨³¢k¦

©¦®¢ºË°¦Â ¨ººàû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�«Â úìk¦ ±¢�j ¢ìçÂ æ�è¼¬ó¦ ¾¾à÷ À�ð� À¢ ¤x
òºº¦ë ú÷ ¨ìç¦�÷Â »¦ÂË¢¥ ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¢n¢øà¬Ç¦ ¾¾à÷Â ¾�øÈ¬ó¦ ¨®¢÷ ¾�¾b ¤xÂ � ²¾ü�m¦

� úìk¦ ªëÂ ? îó¯Â ²¾ü�m¦

¸°Äºó¦ ¾¢øß¢ ¿¢Èë¦ ¨ü�¢àm ¨´�¬û � ²¾ü�m¦ ¿�ì� � ²¦Âã�¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ Ö�Ñ�ÍÎ�Õ

²¦Âã�¦ ¨ç¢ï ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¨ó¦±¤ D¤ ¾Â¢ìm¦ ®¢Ë°¢¥ � ¢ÿÀ�èü« �ôß ¢÷�� �ÐÍ� [¯�¯ �Ô÷ ¾à¥ ¨Ä´üm¦
¢ºº÷ ¨¬�÷ Zã ¢��ï ú÷ öãÂó¢¥ þû¦ Â�Û Vó¦ ²¦Âã�¦ ¢÷¦ � ¾ìàó¦ Þë�÷ ú÷ îó¯Â ¨¬�÷ ¢�¢ °Âë Vó¦
°�ººÔ^Â ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ¢�ø�ôà« ¤´�ç � Á¢�k¦ ¾�ë �ôß  ¢ì¦ó¦ �ôß ¢�°¾ë Â÷¢ ? ½�ðÌ÷ ¾¦Ä«
¢÷¾ì÷ � ¾Â¢ìm¦ ¾À¦� À¢ ¤xÂ Í ÃÂ»¢ ¢÷�� ÐÍ ¨Â¬ç ¾à¥ ¨ì·� ¨ü�¢à÷ ¤ôØ¬« ¢�¢ �ôß ²¾ü�m¦
½�ðºÌm¦ ²¦Âã�¦ ¨ç¢ï ¨®�³ º�ÇÂ¬ó ¾�³ òï � ò��× ªë�¥ ÃÂ»¢ ¨�ôì· ¨ü�¢à÷ ¨��¥ ¿¢�ìó¦ ò¦ë
[ºº¦¬� Vó¦Â ¢�¬ü�¢à÷ ©Â³ Vó¦ ²¦Âã�¦ ò´È� À¢ ¤x ¢øï Í ²¾ü�m¦ ò¦ë ú÷ ¨ø�ôÇ ¢��¢ì¥ ?
¢�º¬ó¦±¦ òº³¢ úº÷ îººó¯Â ¢�ß°± ú÷ ¢÷�� �ÎÏÍ� ú�ÂÌßÂ ¨�¢÷ ¾à¥ ¨ø�ôÇ Zã ªó¦± ¢÷ ¢�¢
º̈Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôßÂ � ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x ¨ø��÷ ¨�i�m¦ ¸°Äó¦ »ÂÂÛ ¶¦Ð« ¢m¢·Â Í¢n¦¾¦¬Ç¦Â
¢�ºß°± ®¢àm¦ »¢üÏ�¦ À�ð« À¢ ¤x �¨¬�÷ Â¢ ¨ø�ôÇ Zã ¢Ç¦Âã¢ Ä�¬b úï¢÷¢ ¨�¢ ¸°± ¨®¢ß�¥ �

� Þë�m¢¥ ¢�ôàç ¨�÷¢üó¦ »¢üÏ�¦ Þ÷ æüÐó¦Â òðÌó¦Â ö´k¦ ®�· ú÷ ¨¥°¢ì¬÷
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¨�ß�¦Ç¢ ©¦°¢¦¬»¤  ¦Â³¦ ¤x � µ¦Â÷�¦Â ¨�ß¦°Äó¦ ©¢ç	¦ ¨¸ç¢ð÷ ÎÍ�Ñ�ÍÎ�Õ

�ººèÛ�÷ ú÷ §°¾÷ Yç �Ï¢Ð¬»¦ ò¦ë ú÷ ¨�ß¦°Äó¦ µ¦Â÷�¦Â ¨°¢Ôó¦ ©¢«¢¦üó¦Â ©¦ÂÌ¸ôó ¨®¾p
� ¾Â¢ìm¦

²¾ü�ºm¦ ©¦®¢Ë°¦ ¤È· ©¢�ÂØèó¦Â ©¦ÂÌ¸ôó ¨¾ø¬à÷ ©¦¾�¦` ³Âó¦ ¾¢øß�¥ ¿¢�ìó¦ ¤x
�ººôß ¤xÂ � ¨�· ¢��¢ì¥Â ¨ø�ôÇ ¨ì�ÂØ¥ ©¢«¢¦üó¦ �v À¢øÔó ¨°¢Ôó¦ ©¢«¢¦üó¦Â ©¦ÂÌk¦ ¨¸ç¢ðm
¨ôøà¬ººÈm¦ ©¦¾�¦m¦ ¾�· ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢÷�ôà÷ � þ¬ìç¦�÷Â ²¾ü�m¦ ¸�×�ó � ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦
îººó¯Â ©¢�ÂØèó¦Â ©¦ÂÌ¸ôó ¨·Â¬ìm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ©¦¾�¦m¦ ¨ç¢ï ú÷ �Î� ¾·¦Â Â¬ó °¦¾ì` ¨ü�ß Þ÷
©¦¾º�¦÷ ³Âºº« À¢ ¤x �¢n¢øà¬Ç� Þë�¬m¦ º�°¢¬ó¦ ú÷ òë�¦ �ôß ¢�{�ì« ¢÷�� �ÐÍ� [¯�¯ ò¦ë
¨°¢ºÔó¦ ©¢ºº«¢¦üó¦Â ©¦ÂÌk¦ ¨¸ç¢ðm §�ôØ÷ �ÿ ¢øï ©¢�ÂØèó¦Â ¨�¯�m¦ ¤ó¢¸Øó¦Â ©¦ÂÌk¦
®¦�ººm¦ ú÷ »¢ï ÀÂÄ¼` ·¢è¬·�¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¤È· ¨�ß¦°Äó¦ ©¢ç	¦Â
µ¦Âº÷�¦ �Ìè« Â¢�Â ¢ÿ°��Û °Âð¬m¦ ¨°¢Ôó¦ ©¦ÂÌk¦ ¨¸ç¢ðm ¨ü¬È¦ó¦ µ¦Âã� ¨¾ø¬àm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦

� ¾ìàó¦ ¨Â¬ç ¾¦�× ª¾b ¾ë Vó¦

Í ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ ú�ÄcÂ ¨óÂ¢ü÷ ®�· ú÷ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�¬¥ ¾�ì¬ó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¨ºº�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ ú÷ ¢ÿZã úß ¢�ôÐç ¤´�ç ¿��Ç¢«�¦ó¦ ©¦Â¬û ò°÷ ®¦�m¦ ÁÀÿ Òà¥ D¤ ¨¦Èüó¢¥Â
¾ººüß ¾Â¢ìøôó ¨à¥¢¬ó¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ ú�Ä¼¬ó ¾àm¦Â  ¦�n¢¥ ®Pm¦ À¢ðm¦ ¾¢èë¦ ¤x ¢øï � ÃÂ»�¦
¨�ë¦Â Æ¥�÷ Ä��aÂ ¨÷¢Èó¦ °¢Ø»�¦ ú÷ Â�À¸¬ôó ¨�Ä�ôðû�¦Â ¨�¥Âàó¢¥ ©¢û�ß¦ êÐóÂ þó¢øà¬Ç¦ ¿¾ß
À¢ººð÷ ? ¨�óÂ�¦ ©¢ç¢àÇ�ó ©¦¾à÷ [÷�« D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ � ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ òÈäôó êç¦Â÷Â ¨ø��÷
©¢ç¢àººÇ�¦ ? ¤�°¾« ©¦°Â® ¨÷¢ë¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � îóÀï � ú�Ä¼¬ó¦ À¢ð÷ ú÷ ¦¾³ ¤�Âë

 ¨º�¢ �ººôß [èÛ�m¦ ¸�×¦ À¢øÔó ¨�Ä�ôðû�¦Â ¨�¥Âàó¦ [¬äôó¢¥ Þë�m¦ ¨÷�Ç �ôß ¨Üç¢�¦Â ¨�óÂ�¦
� ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦ ¨óÂ¢üm ¨��¢ëÂ ¤�ó¢Ç¢

¢��¥ þ¦¬Ì� Â¢ »Âà� Vó¦ ©¢«¢¦üó¦ �ôß ¢n¢øà¬Ç¦ ¾à¥ ¾�¸ðó¢¥ ©¦¾à÷ ¨�¢ ¶ØÇ¢ ö�ìà« ¤x
îºô« ú÷ ¢�¬ó¦±¦ ¾à¥ B¦ �� ©¢�ÂØèó¦Â §¢Ì»�¦Â ¤�ÀÌ¬ó¦ ©¢Ï¢Ðë ¨ç¢ï ú÷ Îô¼¬ó¦Â ¨Ô�Â÷
²¾ü�ººm¦ ò¦ë ú÷ Îô¼¬ó¦ Þë�÷Â ¾Â¢ìm¦ ¤�ó¢Ç¢ �ôß ¨ìç¦�m¦Â ÂÜüó¦ ¨®¢ß¤ ¤x ¢øï Í ©¢«¢¦üó¦

� òøàó¢¥  ¾¦ó¦ ò¦ë
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Äº³¦�k¦Â ©¢×¢¥Âó¦Â ®¢«Â�¦ Þ�f ¨ó¢· ¨ü�¢à÷ ¤x � °¢´Ë�¦ ®¢«Â¢ ÎÎ�Ñ�ÍÎ�Õ

îºº· ÀÂ® ¾�y òðÌ¥ ©¢×¢¥Âó¦ Ö¦Ó ¤x ¢øï Í ®�ìè÷ Â¢ °�Èð÷ ¾ü¥ Ä¢ ¾¦¾¦¬Ç¦Â ¨�ë¦�ó¦
� °¢´Ë�¦ ¬ÂÂj ®¢øÔ¥ @¢à«Â  ¢¸ôó¦ ú÷ ¨°ÂÔ¬÷  ¦Ä³¢ ¨�¢ Îì« À¢Â � °¢´Ë�¦  ¢k

¼¦°Â�¢º¥ ¨Ø��¦ ©¢ç¢èôó¦ ¨ó¦±¤ ¤x � � Ê�l¦� ¤üìó¦ ²�Èü¥ æôó¦ ÎÏ�Ñ�ÍÎ�Õ

�¢�¬���· ò÷¢ðó öß¦Pó¦ ÁÀÿ ¨®¢à¬Ç¦ ¾à¥ ò�¼üó¦ °¢´Ë¢ öß¦Â¥ �øb Vó¦

Þºº�f ÄÂx À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �ò�´üó¢¥ ¨ßÂ°Äm¦ ¨·¢Èm¦ ¨û¢�Ï ÎÐ�Ñ�ÍÎ�Õ

¨º���¬ó¦Â ÄÂºó¦Â ¤�ÀºÌ¬ó¦ ¾¢ººøß¢Â � Ê�Ìk¦ Îì¥ ¿�ì� À¢Â � ¨¥Â¬ôó ¨¥�ôØm¦ ©¦°¢¦¬»
¦
¤ººÌàó¦ �ôß ¨Üç¢¸øôó §�ôØm¦ ¤È· ¨�°Â® ©¦Â¬ç �ôß ¾�øÈ¬ó¦Â ®¢øÈó¦ ³ÂçÂ æ�ìÈ¬ó¦Â
À¦ÂÄºó¦� òºº�´üó¦ °ÂÀ¥ ³Â� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ Í Â�Üm¦ ¨¾�³Â ¨��ë ¨�¸Ï ¨ó¢^ ÂÔ»�¦
ÂººÔ»¢ À�ô¥ ©¢·¢Èm¦ ÁÀÿ �ôß ¨Üç¢¸øôó ²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Vó¦ ©¢·¢Èm¦ ¼�ç �ÄÄ�ôs�¦
¨è�èl¦ ©¢·¢Èm¦ �ôß °ÂÀ¦ó¦ ³° ¨®¢ß¤ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ Í  ¢¬Ìó¦ °��Ë  ¢ü¯¢ ¨���k¢¥  �ô÷

Í ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾¦�× ¿ÂÄôó¦ ¤È·  ¦ÂÔl¦ «ÂÂm¦ ©¢·¢È÷ �ôß ®¢øÈó¦ ³ÂçÂ ¨¬�m¦ Â¢

� ¿¢ß þ³�¥ ¾�¦ìó¦ ©¢¦ôØ¬÷Â ¨ü�¢àm¦ Ò�ÍÎ�Õ

Zººã ¨�àüÐ÷ D¤ Â¢ ®¦�m¦ D¤ ¨¥�Èüm¦ §��àó¦ ú÷ ¾à« À¢ ¤x � §��àó¦ Î�Ò�ÍÎ�Õ

¢º¦�ß �ðÌ« Â¢ ©�d À¢ îË�« Â¢ ¨¬�÷ ©¢«¢¦û Â¢ ©¦Z´Ë Â¢ °¢´Ë¢ ¨�¢ ¾ìàó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Þ÷ ¨ìè¬÷
úºº÷ ¾¥ �Â Í �¾à¥¢ ¢ø��¢� ¾Â�¦ ê�°�¬ó¦ Àü÷ Þ�¥¢Ç¢ ¨¬Ç °ÂÂ÷ ¾à¥ Â¢ ¾¢øß�¦ öÜà÷ ±¢s¦ Ã¾ó
©°¾ºÏ ¦¯¦ �¦ ¨ºìç¦�m¢¥ �ººÜb ¢n ©��°` ©¢«¢¦üó¦Â ©¦Z´Ìó¦Â °¢´Ë�¦ ÁÀÿ ò°÷ ¾¦¾¦¬Ç¦
Í ¾¢øß�¦ ú÷ �ôàèó¦  ¢�¬û�¦ ¾à¥ ¾øà¬÷ °ÂÓ  ¦Â³ ú÷ §��àó¦ ªû¢ï Â¢ îó¯ Æðà¥ ©¢ø�ôà«

©¢º�¢èüó¦Â ¨°¢ººÔó¦ §¢Ìß�¦ ú÷ ¨�ó¢» ²¦Âäó¦ Þ�f À�ð« À¢ ¤x ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç  ¢�¬û¦ ¾üß

¢�ºø�ôì« öºº¬� À¢Â ¦¾�³ ¦�v ²¦Âäó¦ Þ�f �v À�ð� À¢ ¤xÂ Í ¨è�ÜûÂ ¨¦«Â÷ Â¾¦« À¢Â µ¢ìû�¦Â

À¢ ¤ºx � ¤�ÀººÌ¬ó¦ ¾à¥Â Í �à�¦×Â ¾�³ Â�Ü` Â�Ü¬ó � ²¾ü�m¦ ©¢��³�« ¤È· � ¢�¦�ÀÌ«Â

À�ººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººð«
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¨ºÈh ÂººØì¥ ¨ß�Øìm¦ ¶ØÇ�¦ Þ�f @¢à« À¢ ¤xÂ Í ¨Ôã ¨�ì¦¬m¦ À¢Ðã�¦Â ¸ÂÂèó¦ Þ�f
À�ð« À¢ ¤xÂ Í ¾ø¬à÷ ¸�û ú÷ Â´Ìó¢¥ ´¢» À¢ÿ¾¥ îó¯ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ
�¢Â º̈û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¨�¢� ú÷ òë�¦ �ôß ¢÷�� �ÎÒ� ÂÌß ¨Èh ò¦ë ¢�üï¢÷¢ ? ¨ßÂ°Ä÷ ¨ô�¾¦ó¦ ²¦Âäó¦
¿ÂÄººôó¦ ¤È· ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾�¾d ¤xÂ Í �øüó¦ úß æë�¬ó¦ Â¢ æô¬ôó ©¢÷�ß Ä¢ ¢��ôß Â�Ü�

Í ©¢èÏ¦�m¢¥ ¿¢¬ó¦ ¿¦Ä¬ó�¦ ú÷ ¾ï�¬ôó

À¢ ¤ººx ¨Â¬èó¦ ÁÀÿ ¾�» ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß¢ À�èü« ? ¾Â¢ìm¦ ¼¢è»¦ À¤
Í ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾�¾d ? ¢¦¦Ç P¬à�

¨ºÏ¢l¦ ©¢ºº�Ï�¬ó¢¥ ¨÷¢« ¨ë¾¥ ¾�ì¬ó¦ ¤x � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« Ï�Ò�ÍÎ�Õ

� ÃÂ»�¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦Â §¢Ìß�¦ ©¦¾�¦÷Â ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¦ ¾¢øà¬Ç¦Â ¨óÂ¢ü÷Â ú�Ä¼¬¥

¢�ø�ôºÈ« ¿�� ²Âä« � Vó¦ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ ¨ç¢ï ú�Äc ¤x � ú�Ä¼¬ó¦ Ð�Ò�ÍÎ�Õ

� ¾ø¬à÷ Â»¡ §�ôÇ¢ Ä� ¢ìçÂ Â¢ E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß Þë�øôó

À¢Â ¨ºº¥°¢ì¬÷ ÀÄc À¢ ¤x ¢ÿ°ÂÀ³ ¨¥Â« Þ÷ Þë�m¦ D¤ òÐ« Vó¦ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ �Î

� òô¦m¦ Êìó¦ Â¢ ¤×Âó¦ ®l¦ Â¢ ò÷Âó¢¥ ¢ÿ°ÂÀ³ ¨¥Â« �Øä«

�ººØä« À¢Â îóÀó ¨¾à÷ ¼®¢ü» ? ÞÓ�« À¢ ¤x °ÂÀj¦ ¨®Â�¦ ©¢«¢¦üó¦Â °¢´Ë�¦ �Ï

�¦¾�³ ÃÂÂ«Â ¨�ß¦°± ¨¥Â¬¥

¨ººø�¦¾ó¦ ¢�àë¦�÷ ? °¢´Ë�¦Â ©¢«¢¦üó¦ ¸°± Â¢ òìû ¤x � ¸°Äó¦ ªëÂ Ñ�Ò�ÍÎ�Õ

D¤ Pø¬¦ººÇ Â�Ë æÐ¬ü÷ ú÷Â ��¢÷ Â�Ë æÐ¬ü÷ D¤ Â�¦Pç Â�Ë æÐ¬ü÷ ú÷ ¨¾¬øm¦ ¨Â¬èó¦ ¾�»
� ¨ººø��÷ ¨�Ó°�¦Â ¨��j¦ ¾¦�·�¦ À�ð« ¢÷¾üß ¾�¾¸¬ó¢¥Â ¨üÈó¦ Æèû ú÷ Pøç�û Â�Ë æÐ¬ü÷
¨ºÏ¢» »ÂÂÛ ½¢üÿ ªû¢ï ¢÷ ¦¯¦ ¦Àÿ � ¸°Äó¦ ¨Â¬ç Z�ä¬ó ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ðk¦ ¤x ¢øï

� îó¯ °P«
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®Âº¥ ¨³�÷ ªÂ¾· ¾¢ø¬·¦ ¾üß ¸°Äó¢¥ ¿¢�ìó¦ ¿¾ß ¤x� ¨��j¦ ¾¦�·�¦ Ò�Ò�ÍÎ�Õ
� ¾�¦± òðÌ¥ ¨ç¢³ Â¢ Á¢�m¢¥ ¨à¦Ì÷ ¨¥Â¬ó¦ À�ï ¾¢· ? Â¢ ¨ç¢³ ¬¢�° §�¦ÿ Â¢

Îº¬z ¢ø�ç þ«¢÷¦Ä¬ó¦ ú÷ ¾Â¢ìm¦ �èà� � � ¨®¾�¦ »ÂÂÜó¦ «°¢» ¸°Äó¦ Ó�Ò�ÍÎ�Õ

? ¸°Äºó¦  ¦Â³¦ �ôß êç¦Â Â¢ ²¾ü�m¦ ¤ô× ¾¢· ? §��àó¢¥ ¿¦Ä¬ó�¦ ¨Â¬ç ¾�» ©¢«¢¦üó¦ ¾¦¾¦¬Ç¢¥
� ¨Èï¢à÷ ¨��³ ¾¦�·¢ ¾�» Â¢ Á�ß¢ ¨°�ïÀm¦ ©¢ß¢Èó¦ Â¢ öÇ�m¦

� îºó¯Â ¨�«¢¦üó¦ ®¦�m¦ ½�ÿ ¨¦Èû ú÷ ò�ôì¬ôó ¨÷±�ó¦ ò�¢Ç�ó¦ ¨ç¢ð¥ ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
òºº�ôÜ¬ó¦Â ¨èè�¦ ò÷¦�àó¦ ©¦®¢Ô÷ ¾¢øà¬Ç¦Â ?¢Ó�¦ ÄÂó¢¥ ¿¢�ìó¦ ¾�» ú÷ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß

� ¢ø��÷ Á¦Â� ¢ø¦È·

�ÑÕ� [ººà¥°¢Â ¨�û¢e ò¦ë ²¾ü�m¦ ÂàÌ� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � °¢àË�¦ Ô�Ò�ÍÎ�Õ

� ¾¦¾¦¬Ç�¦ Â¢ ¨û¢�Ðó¦ Â¢ ¸°Äó¦ ¾¢øß¢ ? ¨ÂË¢¦m¦ ú÷ ¨ß¢Ç

ê�¢º¯�ó¦Â ©¢ººèÏ¦�m¦Â ©¢ØØ¼m¦ ú÷ ¾Ðìó¦ À¤ � ©¢ØØ¼m¦ Xà÷ Õ�Ò�ÍÎ�Õ

¦¯¢ºç � ¾Â¢ìm¦ ò¦ë ú÷ ÁÀ�èü« §�ôØm¦ òøàó¦ ¨®�³ °¢�à÷Â ¨à�¦Øó ¨ì�ë® »¢ÏÂ¢  ¢Øß¤ �ÿ ÃÂ»�¦
À�ººç � B¦ ��� ©¢èÏ¦�m¦ ? ¨Âìç Ä¢ ú÷ ¾Ðìó¦Â �ì�ìk¦ Xàm¦ ? îË Ä¢  ¢Øàó¦ ¿¾ì÷ @¢» ¢÷

� þ�¢Øß I¾ì« ò¦ë ¢÷¢d îÌó¦ ¦Àÿ ¨ó¦±¤ þ�ôß

D¤ ¨ºº�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ I¾ì¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x � ²Âäó¦ ö�÷¢Ð« Ö�Ò�ÍÎ�Õ

ö�÷¢Ð¬ó¦ ÁÀÿ ? ¶Ó�« ®�^ � Âèk¦ ¾¢øß¢ ¨ÂË¢¦÷ ú÷ Þ�¥¢Ç¢ ¨¯�¯ ò¦ë îó¯Â ¢ÿ®¢ø¬ß� ²¾ü�m¦
Vºó¦ ²Âººäó¦ ÖØl ¢ìçÂ ö�÷¢Ð¬ó¦ ÁÀÿ ®¦¾ß¦ ¤xÂ � ¢�÷¢´·¢Â ¢�ß¦�û¢Â ²¦Âäó¦ Þë¦�÷ Þ�f

Í §�ôØm¦ ¤È· Þë�m¦ ? Ä´ü« ©��¾à« Ä� ÞÔc ¢øï ²¾ü�m¦ ¢�÷¾ì�

�ºôß ¤ººx � � ¨à�¦Øó¦ �ôß ¨ßÂ°Ä÷ �ÿ ¢ø¦È·� ²¦Âäó¦ ò´Ç ÎÍ�Ò�ÍÎ�Õ

©¢ººØØ¼m¦ ú÷ ¨¾ôo ¨ß�ø´` ¾¢øß�¦  ¢�¬û¦ ¨®¢�Ë °¦¾Ï¦ ò¦ë òøàó¦ ¤·¢Ï ®ÂÄ� À¢ ¾Â¢ìm¦
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¨ºç¢ï îººó¯ ? ¢` ¨ßÂ°Äm¦ úï¢÷�¦ ? ¨ôøà¬Èm¦ ¨�ì�ìk¦ »¢üÏ�¦ D¤ ZÌ« Î �ÎÍÍÍ ²¢�ì`
�¨¾ø¬àm¦ ò�¦¾¦ó¦

¨ºè·¦Äó¦ ©¢ºº«¢¦üó¦Â ©¦Z´Ìó¦Â ò�¼üó¦ °¢´Ë¢Â °¢´Ë�¦ ²¢ì« � ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ó�ÍÎ�Õ

¸°Äºó¦ ¨ºØô»Â grass ¤ºÌàó¦ ²¢ì� ¢øï � ®¾àó¢¥ ¨�°¢Ðàó¦ ©¢«¢¦üó¦Â �Ó°�¦ <¢¦üó¦  ¢Øäó¦Â
îºó¯ ®¾y ¢ø°�· H¢ÇÂl¦ ¶�¦ó¢¥ ¨�Øä¬ó¦Â gravel mulch Ä�Ðk¦ ®¢�m¦Â hydroseeding ��¢m¦
Âèk¦ Ä��aÂ ¸°Äó¦ úï¢÷¢ ®¦¾ß¦ ò°÷ ¨�°ÂÂÔó¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï ©¢Ç¢�ìó¦ ÁÀÿ úøÔ¬«Â � Þ¥Âm¦ Â¬m¢¥
¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ ¨ç¢ïÂ ¨¾i�¦Â ¨�ß¦°Äó¦ ¨¥Â¬ó¦Â ties ¨Ø¥°�¦Â stakes ®¢«Â�¦Â ©¢«¢¦üó¦ ¨ç¢ï [÷�«Â

� ¨û¢�Ðó¦Â

°¢àºÇ¢ ²¢ººÇ¢ �ôß Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¨È�ìm¦ ©¢�øðó¦ úß Þç¾ó¦ ¤x � Þç¾ó¦ Ô�ÍÎ�Õ

P¬à« °¢àÇ�¦ ÁÀÿÂ � ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨®¾à¬m¦ Þç¾ó¦ ®�ü¦ó ¾ìàó¦ ? ¨®¾�¦ ¨¾·�ó¦
¨º�ß¦°Äó¦ ¨¾ºi�¦Â ¨ºº¥Â¬ó¦Â ©¢«¢¦üó¦ þ�ç ¢` ¸°Äó¦ úï¢÷¢ ®¦¾ß¦Â Ä��a úß ò÷¢ï Ò��à« ¨¥¢°`
®�ºü¦ó¦ Þ�fÂ ©¦¾àm¦Â ¨û¢�Ðó¦Â ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ ¨ç¢ïÂ ®¦�m¦ Þ�f ÞÓÂÂ ¨�Â¢ø�ðó¦ ®¦�m¦Â ®¢«Â�¦Â

� ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß òøàó¦ ±¢s¦ ò³¢ ú÷ ¨�°ÂÂÔó¦Â ©¢èÏ¦�m¢¥ ¨®¾�¦ ÃÂ»�¦

¾¢ºøß� ¨ººà¥¢¬ó¦ ¨®¾à¬m¦ ®�ü¦ó¦ �ôß ¨ôøp P¬à« Vó¦ ¨¥�ôØm¦ Á¢�m¦ ¾�°�« úß ¨ÂË¢¦÷ Þç¾ó¦ ö¬� �
� Z´Ì¬ó¦

®�ºìàôó ¨º¥�ôØm¦ Á¢ºº�m¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ þà÷ Þë�m¦ ¾ìàôó ¨÷±�ó¦ Á¢�m¦ ¾�°�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ¢øï
� ¾Â¢ìøôó ¨¾�¢àó¦ ¨¼Ôm¦ ¢�÷¾c Vó¦Â ¨°Â¢�¦

º̈à¥°¢ þ¬ø�ë ¢÷ Ä´· ¤x ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ¾¢øß�ó ¨¾�j¦ ¨û¢�Ðó¢¥ ¾Â¢ìm¦ ¿¢�ë À¢øÓ ò³¢ ú÷
Àºº�èü« ¨Â¬ç  ¢ü¯¦ þó »ÂÐ« À¢ �ôß Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß� ¨�ó¢f�¦ ¨ø�ìó¦ ú÷ ��ÏÑ� ¨�¢m¢¥ ÀÂÂÌßÂ
¾¢ººøß¢ ¿¾ì« ¤È· ¢�Â�Ë ��Î� ¨�¢m¢¥ ¾·¦Â Þë¦�¥ ¨�Â¢È¬÷ ¶¢Èë¢ �ôß �¦Â�Ë ÏÑ� ¨û¢�Ðó¦

� §�ôØm¦ òðÌó¢¥ ¢ÿÀ�èü« Ã¾÷Â ¨û¢�Ðó¦
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úººß �÷¢ï ¢Ô��à« P¬à«Â òøÌ« À¢ ¤x òÐèó¦ ¦Àÿ ¤³�` »ÂÐ« Vó¦ ©¢àç¾ó¦Â °¢àÇ�¦ À¤
®¾ºp �ÿ ¢øï òøàó¦ ±¢s� ¨¥�ôØm¦ ¿±¦�ôó¦Â ©¦Â®�¦Â � ®¦�m¦Â � ©¦¾àm¦Â � ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Zç�«

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �Þç¾ó¦ ¼¢Øû� Ï�ÍÔ�Î �ßÂèó¦ òÐèó¦ ?
 

� ¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¾ü¥ ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�

Þç¾ó¦ ¨¾·Â Þç¾ó¦ ¾ü¥ ¾ü¦ó¦ öë°

¨¾·Â     Acacia arabica :Âß ÖüÇ �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÎ

¨¾·Â Albizzia lebbek º¦ó �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÏ

¨¾·Â Casuarina ¢ü�°ÂÄï �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÐ

¨¾·Â Delonex Regia ¢û¢�Èû�¥ �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÑ

¨¾·Â Ucaleptus camaldulensis ¢ü�ðó¦ � °�ç¢ðó¦ �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÒ

¨¾·Â Prosopis juliflora Æ�¥�ÇÂ°�¥ ©�¦ü� �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÓ

¨¾·Â Schinus molle �Øó¢÷ òèôç �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÔ

¨¾·Â Schinus terebinthifolios ¼¦°Â�¦ Ò�Âß òèôç �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÕ

¨¾·Â Ficus nitida ¦¾�¬�û Æð�ç �°¢´Ë¢ ÕÍÎÍÖ

¨¾·Â    Ficus altissima ¢øÈ�¬ó¦ Æð�ç �°¢´Ë¢ ÕÍÎÎÍ

¨¾·Â Pithecellobium dulce Ä¾üÿ ±�ó �°¢´Ë¢ ÕÍÎÎÎ

¨¾·Â Aiziphus mauritiana °¾Ç �°¢´Ë¢ ÕÍÎÎÏ

¨¾·Â � � ¸�û �°¢´Ë¢ ÕÍÎÎÐ

¨¾·Â Phoenix dactylifera ¶ô¦ó¦ ò�u ¸�û � ò�u ÕÍÎÏÍ

¨¾·Â � � ¸�û � ò�u ÕÍÎÏÎ

¨¾·Â Acacia farnesiana ¨ü¬ç � ©¦Z´Ë ÕÍÎÏÒ

¨¾·Â Bougainvilla spectablis ¨�øü�³ �©¦Z´Ë ÕÍÎÏÓ

¨¾·Â Bougainvillia glabra ¨®¦¾÷ ¨�øü�³ �©¦Z´Ë ÕÍÎÏÔ

¨¾·Â Caesalpina pulcherrima ¢ü�¦ó¢È�Ç �©¦Z´Ë ÕÍÎÏÕ

¨¾·Â Dodonia Viscos ¢�ûÂ®Â® � ©¦Z´Ë ÕÍÎÏÖ

¨¾·Â Callistermon viminalis «¢³Äó¦ ¨ËÂç � ©¦Z´Ë ÕÍÎÐÍ

¨¾·Â Atriplex halimus Æð�ô¦�Â«¢ � ©¦Z´Ë ÕÍÎÐÎ

¨¾·Â Tecoma stans ¢÷�ð�« � ©¦Z´Ë ÕÍÎÐÏ
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¨¾·Â Tehvitia nerefolia ¢¬�è�« � ©¦Z´Ë ÕÍÎÐÐ
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¨¾·Â � � ¸�û � ©¦Z´Ë ÕÍÎÐÑ

¨¾·Â � � ¸�û � ¨è·¦± ©¢«¢¦û ÕÍÎÑÍ

¨¾·Â carissa grandiflora ¢�Ç°¢ï � �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã ÕÍÎÑÒ

¨¾·Â Clerodendron inerme Âç± [i¢� � �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã ÕÍÎÑÓ

¨¾·Â Ipomoea pes-capre ¢�÷��¥¦ � �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã ÕÍÎÑÔ

¨¾·Â Ipomoea carica ¢ð�°¢ï ¢�÷��¥¦ � �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã ÕÍÎÑÕ

¨¾·Â � � ¸�û � �Ó°¢ <¢¦û  ¢Øã ÕÍÎÑÖ

¨¾·Â Aloe vera ÍÍÍ ¨�ó¢ � ¨�°¢Ðß ©¢«¢¦û ÕÍÎÒÒ

¨¾·Â Agava americana �ð�Â÷¢ ¢ç¢³¢ � ¨�°¢Ðß ©¢«¢¦û ÕÍÎÒÓ

¨¾·Â Opuntia °¢¦Ï � ¨�°¢Ðß ©¢«¢¦û ÕÍÎÒÔ

¨¾·Â Yucca alofolia ¢ï�� � ¨�°¢Ðß ©¢«¢¦û ÕÍÎÒÕ

¨¾·Â � � ¸�û � ¨�°¢Ðß ©¢«¢¦û ÕÍÎÒÖ

¨¾·Â � � ¸�û � ¨ìôÈ¬÷ ©¢«¢¦û ÕÍÎÓÒ

Þ¥Â÷ Â¬÷ Bermuda ¦®�÷Z¥ ¸�û � �ò�s� ¤Ìß ÕÍÎÔÍ

Þ¥Â÷ Â¬÷ Cydomon Dactylon.Roa Annua � �ò�s� ¤Ìß ÕÍÎÔÎ

Â¬÷ ººººº ¸�û � �ò�s� ¤Ìß ÕÍÎÔÏ

Þ¥Â÷
Â¬÷ ¦®�÷Â¥ � ��¢÷ ¸°± °ÂÀ¥ ©¢Øô» ÕÍÎÔÒ

Þ¥Â÷
Þ¥Â÷ Â¬÷ � � ¸�û � ��¢÷ ¸°± °ÂÀ¥ ©¢Øô» ÕÍÎÔÓ

Â¬÷ öô÷ÏÒ�ÎÕ ÂØë �ºººººº ¸�û � ©¢«¢¦üó¦ ¨�¢ë�ó Ä�Ð· ®¢�÷ ÕÍÎÕÍ

Þ¥Â÷
Â¬÷ �ºººººº ¸�û � ©¢«¢¦üó¦ ¨�¢ë�ó Ä�Ð· ®¢�÷ ÕÍÎÕÎ

Þ¥Â÷
Þ¥Â÷ Â¬÷ ¤Ðó¦ ê¦È÷ H¢ÇÂ» ¶�¥ ¾¢øß¢ ÕÍÎÕÒ

Þ¥Â÷ Â¬÷ Sod SÌß «Â÷ ÕÍÎÕÓ
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ÄÂó¦ ÍÏ � Õ òÐèó¦

©¢¦ôØ¬m¦Â òøàó¦ ¼¢Øû Î�ÍÏ�Õ

°¢º¦¬»¤Â ¤º�ïÂ«Â ¾º�°�« òøàó¦ ¦Àÿ úøÔ¬� À¢ ¤x � òøàó¦ ¼¢Øû Î�Î�ÍÏ�Õ

? ¨ººü�¦m¦ ò�Ï¢è¬ôó ¢ì¥¢Ø÷ À�ð� À¢Â ©¢èÏ¦�m¦ ¤³�` Á�³�ó¦ ¨ç¢ï ú÷ ò÷¢ï Ä° ¿¢Üû ¨û¢�ÏÂ
� ²¾ü�m¦ ¢ÿ®¾y Vó¦ Â¢ ©¢ØØ¼m¦

�ºôß ¤x ¢øï ¢��ôß êç¦�÷ ¨�ß�û ú÷ ÄÂôó ¾Â¢ìm¦ ¢�ôøà¬È� Vó¦ Á¢�m¦ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤x
©¢ºìç¦�m¦ �ôß ¾�Ðk¦Â Á¢�m¦ ÁÀn ¨ô÷¢ðó¦ ¨��¢�Ä�èó¦Â ¨��¢�ø�ðó¦ ò�ó¢¸¬ó¢¥ ²¾ü�m¦ ®ÂÄ� À¢ ¾Â¢ìm¦

� ¢n¢øà¬Ç¦ ò¦ë ¨÷±�ó¦

©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®�ü¦ó¦

ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢
î�¬Ç�¥ Ä° §�¦û¢
¯��ç Ä° §�¦û¢

¨Ë¦Âç ¿¢øÏ
Air Type ¸�û �  ¦�ÿ ¿¢øÏ

ÄÂÂï ¿¢øÏ
silent check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ

¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ
ÖäÓ Ò�èc ¿¢øÏ
ÖäÓ Ò�èc ¿¢øÏ
¨ìóW÷ ¨¥¦�¥ Â¯ ¿¢øÏ

:¦�¥ ¿¢øÏ
µ¦Âã�¦ ¨®¾à¬÷ ©¢÷¢øÏ
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¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ¨�Àä¬ó¦
ÄÂó¦ Á¢�÷ ºÓ ¨Ø� ¨�ð�û¢ð�÷ ©¦¾à÷

ºÔó¦ ¨Ø� ¨��¢¥Â�ï ©¦Ä��a
ºÔó¦ ¨Ø� ¨�û¾m¦ ¾¢øß�¢

ºÔó¦ ¨Ø� ¨�È��° ¤�¥¢û¢Â ¤¸Ç ¤�¥¢û¢
ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç

� ©¦°¢Ð¬»�¦ Ï�Î�ÍÏ�Õ

¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ BS

Æ��¢ìm¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ �n¦ SAS

À¢øÔó¦ ©¦P¬q ¨ÈÇ�÷ U/L

ZºÔb ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ©¦¾àm¦ �ôß ¨ìç¦�m¦Â ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ Ð�Î�ÍÏ�Õ

ÁÀÿ òøÌ« À¢ ¤xÂ � ¾¢øß�¦ ú÷  Ä³ òðó òÐèm¦Â ê�ë¾ó¦  ¢Ìû�¦ [¦« Vó¦ ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦
� �ô� ¢÷ �ôß �ÂÐk¦ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß � ©¢ØØ¼m¦

� À¢¦Ôìó¦ Y¯ ¾Â¦¾³Â ¨¸ôÈm¦ ¨û¢ÇÂl¦ ò�Ï¢è« �Î

Â�ºÜ« � ÒÍÍ � Î ²¢ºº�ì` ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¶�Ø» ¨ç¢ðó ¨ì�ë¾ó¦ Þë¦�m¦ [¦« ©¢ØØq �Ï

�ºôàèó¦ H¦¾�m¦ ¶Èm¦ ú÷ ¢��ôß ¾�Ðk¦ ; ¢øï �Î� ¾·¦Â Â¬÷ ®¢à¥�¥ ¤�Ç¢üm¦ ¶�Ø»
� ÄÂó¦ ©¦Â®¢Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ©¢÷¢øÐó¦ Þë¦�÷Â ¤�¥¢û�¦ °¢Øë¢ [¦« ¢øï

� ©¢ì¸ôm¦Â ºÔó¦ ©¦¾·ÂÂ ¨¾ß¢Ðó¦ ¤�¥¢û�¦Â ©¢÷¢øÐó¦ ¤�ïÂ« ò�Ï¢è« �Ð

� ÄÂó¦ ¨¾÷Â ªëÂÂ ©¢÷¢øÐó¦ Þ�f ¿¢ë°¢ úøÔ¬� Ä° ²÷¢ûÂ¥ �Ñ
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°¢ººØë¢ îó¯ ? ¢` ¾à¥ úß ¢� öð¸¬m¦ ©¢÷¢øÐó¦ Þ�øj ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦ ÖØq �Ò

� ¨ôøà¬Èm¦ ½�Ç�¦ � ©�¥¢ðó¦ ¾¦�×¢Â

òºº¦ë îó¯Â [à÷ Þë�÷ Ä� ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ ú÷ ºÈû ª�¯ ²¾ü�m¦ D¤ ¿¾ì« À¢ ¤x
òºøß Ä�¥ ¿¢�ìó¢¥ ¶øÈ� �¢ ¤xÂ � Þë�m¦ îó¯ ?  ¢Ìû�¦  ¾¥ ú÷ òë�¦ �ôß �Ï� [ü¯¦ [ß�¦Ç¢

� Þë�m¦ îóÀó ¨¾�¢àó¦ ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ �ôß ²¾ü�m¦ êç¦�� À¢ ò¦ë Þë�÷ Ä¢ ? ö�¦®
Vºó¦ ©¦¾ºàm¦Â ®¦�ººm¦ ¨ç¢ðó ¨ô÷¢ðó¦ ò�Ï¢è¬ó¦ ú÷ ºÈû ª�¯ I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
òºº¦ë ©¢ïÂÌó¦ ú÷ ©¦¾àm¦  ¦ÂË ¤ô× ¿¾ß ¤xÂ Í ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ð¸ôó ¢�ôøà¬È�Ç

� ©¦¾àm¦ ÁÀÿ �ôß ¨�Øl¦ ¨ìç¦�m¦ �ôß ¾�Ðk¦

¤ººÈ· ©¢ØØq [÷�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ©¢Û�è�¦ ò´Ç ©¢ØØq Ñ�Î�ÍÏ�Õ

ÁÀºÿ ZººÔb úð{Â � ¢ÿÀ�èü« ; ¢ø¦È· îó¯Â ¾¢øß�ó ò�Ï¢è¬ó¦Â ®¢à¥�¦Â Þë¦�m¦ [¦« À�èü¬ó¦
úº÷ ¨ººô÷¢ï ¨¼Èû ¾Â¢ìøôó ²¾ü�m¦ ú÷��Â � ¾ìàó¦ ©¢ØØq �ôß ©��¾à« ¾¢»®¢¥ ©¢ØØ¼m¦

� µÂäó¦ ¦Àn îó¯Â ­¢Èü¬Ç�ó ò¥¢ìó¦ »¢èÌó¦ ¼°�ó¦ ú÷ ¾ìàó¦ ©¢ØØq

ú�ÂÌß ±Â¢´¬« � ¨Â¬ç ¾�» ¾¢øß�¦ ú÷  Ä³ Ä� ©¢Û�è�¦ ò´Ç ©¢ØØq ZÔb ¤x
©¢ºÛ�è�¦ ò´ºÇ ©¢ººØØq I¾ì« ¤xÂ �  Äj¦ ¦Àÿ ¿¢d¦ º�°¢« ú÷ �Ðë¢ ¾¸ï ¢÷�� �ÏÍ�
�¾¢øß�¦ ±¢s¦ ¨®¢�Ë °¦¾Ï¤ ò¦ë þ¬ìç¦�÷ �ôß ¾�Ð¸ôó ²¾ü�m¦ D¤ ¾¢øß�¦ òï ¿¢d¦ ¾üß ¨ô÷¢ðó¦
úº÷ ¨¾ººôo ¨�®¢ß ºÈû ª�¯ ¨ìç¦�m¦ �ôß ¾�Ðk¦ ¾à¥ òøàó¦ ¤·¢Ðó ¾Â¢ìm¦ ú÷�� À¢ ¤xÂ

� ­¢Èü¬Ç�ó ¨ô¥¢ë ¨ç¢èË ¨¼ÈûÂ ©¢ØØ¼m¦

�ºÓÂàó¦ ÞºØìm¦ D¤ ¨¦ººÈüó¢¥ � ¨ì�ë¾ó¦ Þë¦�m¦ ©¢Û�è�¦ ò´Ç ©¢ØØq [¦« À¢ ¤xÂ
¨�Ç¢�ìó¦Â ¨Ï¢l¦ ¤�¥¢û�¦ ¨ç¢ðó îó¯Â � ÃÂ»�¦ ¨ø�¦¾ó¦ C¢àm¦Â ÃÂ»�¦ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø»Â ê�ÂØôó
îººó¯ ? ¢` ¾¢øß�¦ ? ¨ô»¦¾ó¦ ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ ¨ç¢ïÂ ÄÂó¦ ©¦Â®¢Â ©¢÷¢øÐó¦Â Í¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ
Â°ººï�¦ [�¯¦¯Âó¦ [Ç¢Âó¦ �ôß ¨È�ì÷ �ÿ ¢øï ¨�ó¢k¦ ¶�äÔó¦Â ÖäÔó¦ ¨°¾ë Â¢ ¨³°®Â °¢Øë�¦

� ÖäÔó¦ ö�Üü« ¿¢øÏ òï ¨ØÇ¦�¥ [ôäÌm¦ ¢Ó¢èu¦Â ¢ß¢è«°¦
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� ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ Ò�Î�ÍÏ�Õ

¾�º» ÄÂó¦ ¿¢Üû ¨û¢�ÏÂ ò�äÌ« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¿¢ß Î� Ò�Î�ÍÏ�Õ

¨ººÏ¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ®°¦�ó¦ � �Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢� ÍÎ�Õ öÈìó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç
�¨¾m¦ ¾¦�× [ãÂè¬m¦ [ô÷¢àó¦ ®¦Âç�¦ Zç�« þ�ôßÂ

¾¢ºøß¢Â ÄÂººó¦ ¨ð¦Ë ¨û¢�Ð¥ ¨ìôà¬m¦ ¨÷¢àó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Þ÷ ¾ü¦ó¦ ¦Àÿ ¢Âì� À¢ ¤x
ÍêçÂm¦ �Ï� ê¸ôm¦ ? ¨ü�¦m¦ Z´Ì¬ó¦

¤x öÈìó¦ ¦Àÿ ? ¨ó�øÌm¦ ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß¢ À¤ � ¾¢øß�¦ Ï� Ò�Î�ÍÏ�Õ

¶�ººØ»Â ©¢÷¢øÐó¦Â ÄÂó¦ ©¦¾à÷ ¨ç¢ï  ¢ì¥¦Â ö��m¦ ò�äÌ¬ôó ¨÷±�ó¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï úøÔ¬« À¢
� ²¾ü�m¦ �ÓÂ� ¢` îó¯ òïÂ ¶�¸Ðó¦ ò�äÌ¬ó¦ ÞÓÂ ? ©¢ì¸ôm¦Â ZÇ¦�m¦

� ¾¢º°m¦ ò�¦Ç �ôß � ¨û¢�Ðó¦ ²÷¢ººûÂ¥ úºøÔ¬� À¢ ¤ºx � ¿¢ºß òºðÌ¥Â
� �ô� ¢÷ � ÂÐk¦

� ÄÂºó¦ ©¢ºº¦ôØ¬`  ¢ç�ôó ¨�ç¢ï ©¢�øð¥Â ¨¦Ç¢ü÷ ¨�ß�û ú÷ ÄÂó¦ Á¢�÷ [÷�« �Î

êºç¦�� À¢ �ºôß � öºº��÷ °¾Ð÷ ú÷ Á¢�m¦ �ôß ¾�Ðk¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ
æ�ó¢ººð¬ó¦ ¨ç¢ï ¾Â¢ìm¦ Þç¾� À¢ ¨Ø�ÂË � îó¯ �ôß ²¾ü�m¦Â òøàó¦ ¤·¢Ï
¤·¢ººÏ �ôßÂ µÂäó¦ ¦Àn ¨�ç�j¦ Á¢�m¦ «¦Â¼¬Ç¦ À¢ð÷�¢¥Â � îóÀ¥ ¨ìôà¬m¦

� ¨Ð¬¼m¦ ©¢ØôÈó¦ ú÷ ¨ìç¦�m¦ �ôß ¾�Ðk¦ ? ¾Â¢ìm¦ ¾ß¢È� À¢ òøàó¦

òººï ú÷ Á¢�øôó �÷¢ï ��ôb ¨ìç¦�øôó ²¾ü�m¦ D¤ ¿¾ì� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
� îó¯ ¾à¥ ¨�Â�Ë ©¦Â¬ç �ôßÂ ÄÂôó ¢n¢øà¬Ç¦ ò¦ë °¾Ð÷

� öÇ�÷ òðó ¨¥�ôØm¦ ©¢�øðó¦Â ©¦Âm¦ ®¾à¥ ÄÂó¦ �Ï

ººÔó¦ ©¢ººØpÂ ©¢÷¢øÐó¦Â ¤�¥¢û�¦Â ÄÂó¦ ©¦¾à÷ ¨ç¢ï ¬�Ï¦Â ¨û¢�Ï �Ð

�¢�¢ì¸ô÷Â
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òº¦ë þº¬ìç¦�÷ �ººôß ¾�Ð¸ôó ²¾ü�m¦ D¤ ¿¾ì� òÐè÷ ¨û¢�Ï ²÷¢ûÂ¥ ÞÓÂ �Ñ

²÷¢ºûPó¦ ¦Àÿ úøÔ¬� À¢ ¤xÂ Í ÄÂôó ¿¢Üû Ä¢ ò�äÌ« ú÷ òë�¦ �ôß ú�Â�Ë
ÄÂºó¦ ¾Â¾ºº³Â ¨øÜ¬üm¦ ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß¢Â ¨û¢�Ðó¦Â ò�äÌ¬ó¦ ¿¢Üüó ¢�û¢�¥ ¢i°

� îóÀ¥ ¨ìôà¬m¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ïÂ Þë�m¦ D¤ Á¢�m¦ [÷�« ò�¢ÇÂÂ

� ¨ººû¢�Ðó¦ ¨Â¬ç ¾�» ò�äÌ¬ó¦Â ¬�Ï�¦Â ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß¢ Þ�ø] ò´Ç Úè· �Ò

¨ººç¢ïÂ � ¨Ä´üm¦ ¾¢øß�¦ ¸�ûÂ À¢ð÷Â º�°¢« ò´Èó¦ ¦Àÿ ? [¦� À¢ ¤xÂ
¢º�¾÷Â Ä° ¨�ôøß òï ? ¨ðô�¬Èm¦ Á¢�m¦ ©¢�øïÂ � ©��¾¦¬ó¦Â ©¢·�Ï�¦
¾¢ºøß�¥ ¨ºìôà¬m¦ ©¦¾ººàm¦Â ¨ØÌû�¦Â ¾¢øß�¦ Þ�fÂ � Á¢�m¦ ò�ó¢b ²�¢¬ûÂ
¨ºìç¦�` �ºÜyÂ �÷¢ººï ò´Èó¦ ¦Àÿ À�ð� À¢ ¤xÂ � ¨û¢�Ðó¦Â ò�äÌ¬ó¦
òººøàó¦ ¤·¢Ï D¤ ò´Èó¦ ¦Àÿ ®¢à� À¢ ¤x ¢øï � ²¾ü�m¦Â òøàó¦ ¤·¢Ï

�¨û¢�Ðó¦ ¨Â¬ç  ¢Ôìû¦ ¾à¥ ¨Ð¬¼m¦ ©¢�j¦ ò¦ë ú÷ þ÷¦¾¼¬Ç�

��¢�ººüó¦ ¿�¬Ç�¦ ò¦ë � ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ ©¢¦�¬ï Ó�Î�ÍÏ�Õ

À¢ ¤ºxÂ � ¾ººìàó¦ ¦Àÿ úøÓ ¨®°�m¦ ©¦¾àøôó ©¢¦�¬ðó¦ ú÷ ©¢ß�øo ªÇ I¾ì« � ©¦Ä��´¬ôó
¤¸ºÈ¥ ¶øººÈ« ©¢¦�¬ï ? ¨ß�Ó�÷ Â¢ ¨ø��÷ ¨ì�ÂØ¥ ¨¾ôoÂ A4 ²¢�ì¥ ©¢¦�¬ðó¦ ÁÀÿ À�ð«

� ¨�Ä�ôðû�¦Â ¨�¥Âàó¦ [¬äôó¢¥ �ô� ¢÷ úøÔ¬« À¢ ¤xÂ ¢�®¢ß¦Â ¼¦°Â�¦

Í¨��¢¥Â�ðó¦ ©�Ìüm¦ ò÷¢ðó Single line diagram ¾·¦�ó¦ Öl¦ ©¢ØØq �Î�

Í ©¦¾àm¦ ¨ç¢ðó öð¸¬ó¦Â ¨�¢øk¦Â ¨��¢¥Â�ðó¦ Â�¦Â¾ó¦ ©¢ØØq �Ï�

Í�ôàèó¦ ò�äÌ¬ó¦Â S�Â´¬ó¦ ò�äÌ¬ó¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ©¢ø�ôà« �Ð�

Í ©¦¾àm¦ ? þ·�Ï¦Â òôl¦ Þ¦¬« ©¦ ¦Â³¦ �Ñ�
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þ¥¢ºË ¢ºº÷Â §�ôØm¦ ö�¸Ì¬ó¦Â ¨��¢ë�ó¦ ¨û¢�Ðó¦ ¾Â¦¾³ îó¯ ? ¢` ¨û¢�Ðó¦ ©¢ø�ôà« �Ò�

Íîó¯

æºÌï Þºº÷ ¨ø�¦¾ó¦ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ðó °¢�äó¦ ÞØë ¿¢ë°¢Â ¨àû¢Ðó¦ ©¢�j¦ ©¢³�ô«¢ï �Ó�

� ¨¥�ôØm¦ ÞØìó¢¥

¨º�¥Âàó¦ [¬äôó¢ºº¥ ¿¢Üüôó ¨¸�¸Ðó¦ ò�äÌ¬ó¦ ¼Â×Â ¨øÜ¬üm¦ ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß� æÏÂ �Ô�

Í ¨�Ä�ôðû�¦Â

� ¨÷¾l¦  �øß Â¢ ú�¾ø¬àm¦ [ô°øm¦ §Âë¢ Â¢ ¨àû¢Ðó¦ ©¢�j¦ Äï¦Â÷  ¢i¢ �Õ�

� ©¢ì¸ôm¦Â ¤�¥¢û�¦ Ï�ÍÏ�Õ

¤�¥¢ºû�¦ ¨ç¢ï ©¢ì¸ôm¦Â ¤�¥¢û�¦ ¾¢øß¢ òøÌ« À¢ ¤x � òøàó¦ ¼¢Øû Î�Ï�ÍÏ�Õ

ººÔó¦ ©¢ºØp D¤ ¨ºç¢Ó
¢¥ ÄÂººó¦ ¨ð¦Ë ¿±¦�óÂ ÄÂó¦ ©¦¾à÷Â ©¢÷¢øÐó¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ
� Á¢�m¦ ©¢û¦Ä»Â

®¦�º÷ ú÷ ¸�û òð¥ ¨ìôà¬m¦ ¨®¾�¦ Z�¢àm¦ ú÷ öãÂó¢¥ � ¨Ï¢l¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Ï�Ï�ÍÏ�Õ

� ¤�¥¢û�¦ ®¦�÷ ¨ç¢ï �ôß ê¦Øü« À¢ ¤x ¨�ó¢¬ó¦ ¨÷¢àó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ À�ç ¤�¥¢û�¦

æººÌð¥ ¨ìçÂ÷ ¨ü¸Ë òï À�ð« À¢ ¤x � ÞüÐm¦ ¨®¢�Ë Î�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

¨ìôà¬m¦ Æ��¢ìm¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¦°¢¦¬»
¦ ¨ç¢ðó ªàÔ» ¾ë ©¢´¬üm¦ ÁÀÿ À¢ ¾ï�� ÞüÐm¦ ú÷
�¢� ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ¢�à�üÐ« ; ¾ëÂ Æ��¢ìm¦ îô« ©¢¦ôØ¬m ¨ì¥¢Ø÷ ©¾³Â ¾ë ¢�¢Â ¢�

? ¢�ôà³Â ÞüÐm¦ ? ¢� ¿¢�ìó¦ ö¬� Vó¦ ©¦°¢¦¬»
¦ ¨ç¢ï ©�´È¥ ·¢è¬·�¦ ¤xÂ
� ²¾ü�m¦ ¾Â¢ü¬÷
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©¢º÷�àó¦ ©¢ºº´¬üm¦ [¦« À¢ ¤x � �¿¦Âã�û�m¦� öÇ�ó¦ Ï�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

� ¾¢k¦ ©¢�Ô¬ì÷ ¤È· � ¾ÂÄ� � �t �ôß ¢û¢ÿ® Â¢ ¢ø¬» Â¢ ¢¦Ï ¨�ó¢¬ó¦
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¨º÷�ß Â¢ ¨ºàû¢Ðó¦ ¨ºº�j¦ ¨i Â¢ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ öÇ¦ Â¢ Ä°¢´¬ó¦ öÇ�¦ �Î

�æ�Âà¬ó¦
Í ²¬üm¢¥ ¨ôÐó¦ ©¦¯ ¨¾·�m¦ Z�¢àm¦Â Æ��¢ìm¦ Â¢ ²¢�ìm¦ �Ï

Í ¨�ø�øÐ¬ó¦ ÖäÔó¦ ¨³°®Â �i�¦ ÂØìó¦ �Ð

Í�Ç¢�ìó¦ ¾�Øó¦ ú÷ ÂÐë¢ À¢ï ¦¯¦ §�¦û�¦ ¾�× �Ñ

Í©¢³°¾ó¢¥ ¸¦�ï�¦ ¨�Â¦± �Ò

ÍÞüÐó¦ º�°¢« �Ó

Í «¢¬û�¦ ¨àç¾ó �à³Âm¦ öëÂó¦ Â¢ ÞüÐó¦ ¨¥�û �Ô

Í ¨ôøà¬Èm¦ ¨®¢m¦ �Õ

 À¢ ¤ººx � ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ µ¦Âã� � ©¦°¢¦¬»
¦ ¨®¢ß¤ Ð�Ï�Ï�ÍÏ�Õ

� Öìç ÖäÔó¦ ¨³°®Â ²¢ìm¦Â ¨®¢m¦ Æèû ú÷ ©¢´¬üm¦ �¨àç®� ¨øôï úøÔ¬«

©¢´¬üm ©¦°¢¦¬»
¦ ¨®¢ß¤ Â¢ ¨�ç¢Ó¦ ©¦°¢¦¬»�¥ ¿¢�ìó¦ ¤ô× ? þì^ ²¾ü�m¦ Úè¬y
¤ô× ¾¢· ? ©¦°¢¦¬»
¦ ÁÀ� ¿¢�ìó¦ ¤xÂ � æ�ó¢ð¬ó¦ ¨ç¢ï òø¸¬� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ � ¨°¢¬q
¾Â¢ìm¦ ¤«¢ð÷ ¾�» ú÷ îó¯ ö¬� À¢ �ôß ²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� ¨ôì¬È÷ ©¦°¢¦¬»¤ ¨ÈÇ�÷ ? îó¯
úºº÷ ¢ÿ°¢¦¬»¤ ÄÂ´�Ç Vó¦ ©¢ü�àó¦ °¢�¬»¦ ¤xÂ � ¾¢�¦ ¦Àÿ ? ¨ì¦Øm¦ Æ��¢ìm¦ ª¾·¦ ¤³�`Â
¨àÓ¢» ©¢ü�àó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ �ôß ¨àç® òï ú÷ òë�¦ �ôß ¨¾·¦Â ¨ü�ß À»¢ ö¬� ®�^ ²¾ü�m¦ ò¦ë

Í ¨ë�àó¦ ©¦¯ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¢��ôß ´�Ðüm¦ ©¦°¢¦¬»�ó Â¢ °¢¦¬»¤ Ä�

À¢ºº¬�ç¢Ó¦ À¢¬ü�ß ÞÔc À¢ ¤´�ç � ®¾p °¢¦¬»
 ¢÷ ¨ü�ß ±¢�¬³¦ ¿¾ß ¾¢· ?Â
[«Zº»�¦ [ºº¬ü�àó¦ [«¢ÿ Ã¾·¦ ±¢�¬³¦ ¿¾ß °¢¦¬ß¦ ¤xÂ � °¢¦¬»
¦ Æèüó ¨àç¾ó¦ Æèû ú÷ �Ï�
¢�ººü÷ ©Z¬»¦ Vó¦ ¨àç¾ó¦ Æèû ? ÞüÐó¦ ¸�ûÂ ÖäÔó¦ ¨³°®Â ²¢ìm¦ ¦Àÿ Òç° ? ¢¦¦Ç °¢¦¬»�ó

� ¢ÿ°¢¦¬»¤ ÃÂ³ Vó¦ ©¢ü�àó¦

� Þººë�m¦ ? ¢�à�±�«Â ©¢´¬üm¦ ¨ç¢ï ¾�°�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¨óÂ¢üm¦ Ð�Ï�ÍÏ�Õ

òº�Ï�«Â ¾÷Â ¬�Ï�¦Â ö�ôÈ¬ó¢¥ Î¬z ¢ø�ç ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¸¢¦«¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x ¢øï
� �ô� ¢÷ ¨¢ß¦Â÷ Þ÷ ¾¢øß�¦ ¨ç¢ï °¢¦¬»¤Â ª�¦°«Â
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òººÇ�Ç Â¢ ¾¢¦k¦ ¾¢øà¬Ç¦Â ÞçÂó¦ ©�¡ ¨ØÇ¦�¥ â�Âè¬ó¦Â ò�ø¸¬ó¦ À�ð� À¢ ¤x �Î

¢�ä�Âè«Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë ò�øb ¤xÂ � °¦ÂÓ�¦ Â¢ ©¢÷¾Ðó¦ ¤ü´¬ó îó¯Â ê�ôà¬ó¦
¢øï � ¾¦�·�¦ ú÷ ¾¢· Ä�¥ �÷Â« �¢ ¤x ®¦�m¦ ÁÀÿ  À¢ �ß¦Â�Â � òì¬È÷ òðÌ¥
Â¢ ¤�¥¢ºû¢ �ôß ¢�¬³Â·¾¥ Â¢ ê�ôà¬ó¦ òÇ�Ç �ôß ¤�¥¢û�¦ ¼�Äû¢¥ ¶øÈ� �¢ ¤x

� µ°�¦ ¼�ç ¢ÿÂ] Â¢ µ°�¦ �ôß ¨®�³�÷ ÃÂ»¢ ®¦�÷

¾ü¬ºÈ« �¢ ¤xÂ ¨�¦Ì» ¨¾ß¢ë �ôß DÂ�¦ ¨ÏÂó¦ ÞÓ�¥ ¤�¥¢û�¦ ²¾ð« À¢ ¤´� �Ï

©¦¯ ¤�¥¢ºû�¦ ÞººÓÂ ¤xÂ � ©�Ï�ó¦ þ³Â¢ Â¢ ¨àÈ¬m¦ »¦Â×�¦ �ôß ¤�¥¢û�¦
º�°¢º«Â ¨ÏÂó¦ D¤ Ä÷Â� öë° ¢��ôß ¤¬ð� ¨ø��÷ ¨÷�ß ÞÓÂÂ ¢à÷ ¨�Â¢È¬m¦ °¢Øë�¦
¨ºÏÂó¦ ¸¢è«°¦ À�ð� À¢ ¤xÂ � ¤�¥¢û�¦ ®¾ßÂ Þë�m¦ D¤ ö�ôÈ¬ó¦ º�°¢«Â ¾¢Ç°�¦
¨�ð�¬ºÇ�¦ó¦ ®¦�m¦Â ¨�×¢Øm¦ ©¢ìôk¦ ú�Äc ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤È·
¢º�¦�¦à¥ Úèb À¢Â ¨ôôÜ÷ Þë¦�÷ ? ¨àû¢Ðó¦ ©¢�j¦ ©¢�Ï�« ¤È· ÃÂ»�¦ ®¦�m¦Â

� ¨�ôÏ�¦

� þ�ç ¤ïZÇ ÄÀó¦ À¢ðm¦ ú÷ ¤�Âë Â¢ ò¥¢ì÷ Þë�÷ ? §�¦û¢ òï â�Âè« �Ð

ÖººäÔó¦ ¨³°® À�ð« À¢ ¤x � ©¢ì¸ôm¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¤�¥¢û�¦ Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

? îººó¯ »�» ÂïÀ� C¢÷ Á¢û®¢ ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ©¢ì¸ôm¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¤�¥¢û�ó
� ©¢ØØ¼m¦

¤�¥¢ººû¢ À�ð« À¢ ¤x � ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Î�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

úº÷ ÑÔÔÏ öºë° ¨ººèÏ¦�øôó K9 æüÐôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨ûÂ÷ ©�Ï�¥ ¢�ô�Ï�« ö¬� Vó¦ ÀÂm¦ ¾�¾k¦
¨�èººÌm¦ ¤�¥¢û�¦ À�ð«Â � NP 10 ¸�û ©�ÏÂ Þ÷ � (BS 4772) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
�BS4772) ¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÑÔÔÏ öë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ K12 æüÐôó ¨ì¥¢Ø÷

 À¢ ¤ºº´�ç ¨�èÌm¦ ©�Ï�ó¦ ¢÷¢ � K14 æüÏ ú÷ À�ð¬ç ©¢¦àÌ¬ó¦ ©¦¯ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë  ¢ü°¬Ç¢¥
À¢ ¤ºxÂ �(BS 4504) ¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÑÒÍÑ öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð«

Í NP25 ¸�û ú÷ ¨�èÌm¦ ©�Ï�ó¦ Þ�f À�ð«
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� �ô� ¢r ÞüÐm¦ ? ¨�¢øk¦ À�ð¬« À¢ ¤xÂ

úº÷ ÑÔÔÏ öººë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ �«� ê¸ôøôó ê¥¢Ø÷ Vüi¦ ¶�` [Ø¦« � ¢�ô»¦®
Ä¾ººû�«°�¥ ªüi¦ ¿¦¾¼¬Ç¢¥  (BS4772) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
©¢ºèÏ¦�m¦ ú÷ ÑÍÏÔ öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Ø÷ �ª�Pðó¦� ¬�÷�ó ¿Â¢ì÷

� (BS 4027) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦

¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÐÑÎÓ öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ [÷�¬�¦ó¦ ú÷ ¨ì¦× � ¢�³°¢»
� Â¬ø�ô�÷ �Î� ¾·¦Â ¨ï¢øÈ¥ � (BS 3416) ¨�û¢Ø�Pó¦

¤ºx � À¾ôm¦ Zã ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ú÷ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Ï�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

¨�¥Âàó¦ ¨ �n¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ �ÎÑ� öë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ �Ò� öë° æüÐôó ¨ì¥¢Ø÷ ¤�¥¢û�¦ ÁÀÿ À�ð« À¢
�ºôß Îºü� C ¢ºº÷ ©¢èÏ¦�m¦ Æèû ú÷ �ÎÒ� öë° ¨èÏ¦�øôóÂ Æ��¢ìm¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨�®�àÈó¦
�ººôß ¨ü�¦m¦ ¿¢´·�¦ Þ�f À¢ ¿�ôàm¦ ú÷Â Í ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? Â¢ ©¢ØØ¼m¦ ? îó¯ »�»

Í �i�¦ �ô»¦¾ó¦ ÂØìó¦ æÐû D¤ ZÌ« ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ?Â ©¢ØØ¼m¦

úº÷ �ÎÑ� öºë° ¨ººèÏ¦�øôó ¢ì¦× úìk¢¥ ¨¥�¦Ð÷ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë À�ð« À¢ ¤x
Í Æ��¢ìm¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ �n¦ ©¢èÏ¦�÷

úº÷ �ÎÑ� öººë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× úìk¢¥ ¨¥�¦Ð÷ ©�Ï�ó¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øï
Í Æ��¢ìm¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ �n¦ ©¢èÏ¦�÷

¤ºx � Vüi�¦ ²�¬È¦Ç�¦ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ÖäÔó¦ ¤�¥¢û¢ Ð�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

úºº÷ �Ó� öë° ¨èÏ¦�m¦Â �Ò� öë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÕ� öë° æüÐôó ¨ì¥¢Ø÷ ¤�¥¢û�¦ ÁÀÿ À�ð« À¢
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¬�º÷�ó ¿Â¢ººìm¦ ªüi�¦ ú÷ ÞüÐ« À¢Â Æ��¢ìm¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ �n¦ ©¢èÏ¦�÷
Í (BS 4027) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÑÍÏÔ öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ �ª�Pðó¦�

²�¬ºÈ¦Ç�¦ ¤�¥¢ººû¢ Þ÷ òøà¬È« À¢ ¤x Vó¦ ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë ¢÷¢
¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ººèÏ¦�m¦ ú÷ ÑÔÔÏ öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ºººð« À¢ ¤ºº´�ç � Vüi�¦
À�ºð« À¢ ¤xÂ � [÷�¬�¦ó¢¥ ¢�³°¢»Â Vüi¦ ¶�` ¢�ô»¦® ¨�øp À�ð« À¢Â (BS 4772) ¨�û¢Ø�Pó¦
Â¢ ÂïÀó¦ »¦Â×¢ À�ð« À¢ �ôß � ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï end combinations ¨�çÂØó¦  ¦Ä³�¦

� ¨®¾�¦ Vüi�¦ ²�È¬¦Ç�¦ ©�ÏÂ ö��¬ó ¨¦�È÷ � ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØìó ¨�®¢àó¦ »¦Â×�¦

¸�ºû úºº÷ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¤�¥¢û�¦ [¥Â ¤�¥¢û�¦ [¥ ©�Ï�ó¦ À�ð« À¢ ¤x
©¢ººìôk¦ ¢÷¢ �  ¢m¦ §ÂÈ¬ó Þû¢÷ ®¾q ¼�× ©¦¯ Vüi¦ ²�¬È¦Ç¦ ©�ÏÂ òøà¬È« Vó¦ ¿¢øï�¦
¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÏÑÖÑ öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤´�ç §ÂÈ¬ôó ¨àû¢m¦ ¨�×¢Øm¦

� (BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦

¤�¥¢ºû�¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨�¥�¦û�¦ ÞØìó¦Â ¯��èó¦ ¤�¥¢û¢ Ñ�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

Þº÷ ÖººÇÂ æüÏ (BS 1387) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÎÐÕÔ öë° ¨èÏ¦�øøôó ¨ì¥¢Ø÷
À¢ ¤ºxÂ � (BS 21) ¨ºº�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÎ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ©�ÏÂ
úººß òì« � îûÄó¦ ú÷ ¨�øï Ä�¬y ÄÀó¦ Â�Ðüm¦ îûÄó¦ ? Æ�Øä¬ó¦ ú÷ ÞüÐm¦ ? ¨�¢øk¦ æó�¬«
¨ººìÏ� ¨ì¦× «¢¬û� ¨ø��÷ ¨°¦Â· ¨³°® ¾üß À±�ó¦ ú÷ ��ÖÕ�Ò� ¨�¢m¢¥ æÐûÂ [àÈ«Â ¨�û¢e

� ¨ô÷¢ïÂ ¨Èû¢´¬÷

¨ººûÂm¦ ©�Ï�ó¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨ûÂm¦ ¤�¥¢û�¦ ©¢û°¢ë Ò�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

� úº�®¾�¦ ÖººäÔó¦Â §�¦û�¦ ®¦�m ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷ þ¥ �Ï�m¦ æüÐó¦Â ¶�¸Ðó¦ ¸�üó¦ ú÷
¨ººì¦Ø¥ ÞüÐm¦ ? ¨�¢øk¦ æó�¬« À¢ ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤³�` ¨ë¾¥ ¢�¬�¦°« ¤x ¢øï
úº÷ ÐÑÎÓ öë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× «°¢l¦Â ò»¦¾ó¦ ú÷ ¦Â¬ø�ô�÷ �Î� ¾·¦Â ¨ï¢i [÷�¬�¦ó¦ ú÷  �×

Í (BS 3416) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
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º̈�®¢àó¦ »¦Â×�¦ ò�Ï�¬ó ö�ì¬Èm¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨ûÂm¦ ¤�¥¢û�¦ ©�ÏÂ À�ð« À¢ ¤x
Í °¢ºØë�¦ [ºº¥ Z¦ðó¦ ¼°¢èó¦ ©¦¯ ZÇ¦�øôó «°¾m¦ ¸�üó¦ Â¢ �³°¢l¦ ÂØìó¦ Æèû ú÷ [¥�¦û�
¸Â¢ºØm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¢�®¢÷ À�ð« À¢ ¤x ¢øï � ÄïÂm¦ ¾�¾¸¬ó ©¢÷�ß ©¢û°¢ìôó À�ð� À¢ ¤xÂ
úº÷ Â¢ ÎÍ�ÏÍ ¨³°® (BS 300) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÐÍÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦
¢º÷¦ � ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷  BS 970-060 A12 öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ úèó¾m¦ ¾�¾k¦
¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ºèÏ¦�m¦ úºº÷ BS 90-EN 3A ¨ºèÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤´�ç ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥
¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ BS 2494 ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨�×¢Øm¦ ©¢ìôk¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øü�¥ ¨�û¢Ø�Pó¦

� ¨�û¢Ø�Pó¦

Pººï�¦ °¢Øë�ó ©¢³°® �Ó� ªÇ úß þ¥ ¬�øÈm¦ »¦Ât�¦ ¨�Â¦± òì« �¦ ¤xÂ
Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç ú÷

úº÷ ¢ºº�®¢÷ À�ð« À¢ ¤x � ¨�èÌm¦ ¨ �¢�m¦ ©�Ï�ó¦ Ó�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

¨ºº�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÑÒÏ� öë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÑ� ¨³°¾ôó ê¥¢Øm¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦
¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ BS 4360-4SA ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ¶�¢èÏ ú÷ Â¢ (BS 1452)

ú÷ �ÐÎÍ� öë° ¨èÏ¦�m¦ ú÷ ÎÍ�ÏÍ ¨³°¾ôó ê¥¢Øm¦ ¸Â¢Øm¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾· ú÷ Á¢èË ú÷Â ¨�û¢Ø�Pó¦
 BS970-060 ¨ºèÏ¦�øôó ê¥¢ºØm¦ úèó¾m¦ ¾�¾k¦ ú÷ Â¢ (BS 310) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
 BS ¨ºèÏ¦�øôó ¨ººì¥¢Ø÷ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ A12

¨ºì¥¢Ø÷ À�ººð« À¢ ¤´�ç ¨�×¢Øm¦ ©¢ìôk¦ ¢÷¢ Í¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ 970-EN3A

� (BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÑÖÑ� öë° ¨èÏ¦�øôó

©¦¯ ZºÇ¦�øôó ¦Â¬ºø�ô�÷ �ÏÍÍ� [ºº¬ ÷ ¨ �¢�m¦ ¨ôÏ�ó¦ ¾�× À�ð� À¢ ¤xÂ
¦Â¬ººø�ô�÷ �ÐÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢e�¯Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ÄÂ¢È« Â¢ úß òì« Vó¦ °¢Øë�¦
Á¾ººø¬à� ¢÷ êçÂÂ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯Â �ÏÍÍ� [¬ ÷ [¥ ¬Â¦Â¬« Vó¦ °¢Øë�¦ ©¦¯ ZÇ¦�øôó
ÞºüÐm¦ ? ¨�¢øk¦ æó�¬« À¢ ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯ úß ¾�Ä« Vó¦ °¢Øë�ó ¨¦Èüó¢¥ ²¾ü�m¦
¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ ÐÑÎÓ öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ [÷�¬�¦ó¦ ú÷ ©¢ì¦× ¨ØÇ¦�¥ ¢�³°¢»Â ¢�ô»¦®

� Â¬ø�ô�÷ �Î� ¾·¦Â ¨ï¢i � �BS 3416) ¨�û¢Ø�Pó¦
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� ò�Ï�¬ó¦ ®¦�÷ Ô�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

ò÷¢ºï �ôß ¨�×¢Øm¦ ©¢ìôk¦ ú÷  ¢m¦ §ÂÈ¬ó ¨àû¢m¦ ¼¦�×�¦ À�ð« À¢ ¤x �Î

úº÷ �ÏÑÖÑ� öººë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ª�¯ ¨ï¢øÈ¥ þ³�ó¦
¢ºÿ®¢à¥¢ À�ºð« À¢ ¤ººx ¢øï �BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
� (BS 3063) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÐÍÓÐ� ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷

©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÑÖÑ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× ¨�×¢Ø÷ ©¢ìôk¦ À�ð« À¢ ¤x �Ï

©¢�Ï�¬ó ¨ì¥¢Ø÷ ¢ÿ®¢à¥¢ À�ð« À¢ ¤x ¢øï (BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦
� ¨¥�ôØm¦ ¨ôÏ�ó¦ ¸�û ö��¬ó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦

úº÷ ¾ººø¬àm¦ ÄÂ¬m¦ ¿¢Üüôó ¢ì¦× ò�÷¦�Ðó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ À�ð« À¢ ¤x �Ð

¢ºì¦× òðººÌó¦ ¨Ç¾È÷ À�ôó¦  ¦®�Ç (ISO) Æ��¢ìm¦ ¾�·�¬ó ¨�m¢àó¦ ¨øÜüm¦
Í (BS 4190) ¨ºº�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÑÎÖÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó
� ú«��û¢ä�÷ �ÑÐÐ� À�¯�¯Â ¨¯�¯Â ¨�¢øà¥°¢ ¢�û¾ó¦ ¾Ìó¦ ¨�ë À�ð« À¢ ¤xÂ

 À¢ ¤ºxÂ Í ��ÎÔ� ¨�¢m¢¥ ÂÌß ¨à¦Ç ¨¦Èü¥ ¨ó¢Ø¬Ç�ó �Ðë�¦ ¾k¦Â Ï¿
�Ð� ¨ºº¯�¯Â �Ðë¢ ¾¸ï ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ó� ¨¬Ç [¥ ª�¦°¬ó¦ �ãÂ¥  �¬û ¬Â¦Â¬�

� þ¦�ïÂ« ¾à¥ G®¢ ¾¸ï ©¦Â¬ø�ô�÷

�ÑÐÏÍ� öººë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× ®�Ç�¦ ¯��èó¦ ú÷ ©¦®°�ó¦ À�ð« À¢ ¤x �Ñ

� (BS 4320) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷

� Þë�m¦ ©¦°¢¦¬»¤ Õ�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

Æ��¢ººì÷Â ºÔó¦ ©¦¾à÷ [÷�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¿¢ººººººººß �Î

� Þºë�m¦ ? �ð�«¢¬ÇÂ°¾�n¦ °¢¦¬»
¦  ¦Â³� ¨÷±�ó¦ Á¢�m¦Â ©¦Â®�¦Â ÖäÔó¦
� ²¾ü�m¦ ò°r °�Ô^ ©¦°¢¦¬»
¢¥ ¿¢�ìó¦ ¤xÂ
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¢�º�¢ì¥¦Â °¢º¦¬»
¦ ò¦ë ö�¦® òðÌ¥ ©�Ï�ó¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë ª�¦°« ¤xÂ
¿¢º�ìó¦ òº¦ë ¤�¥¢ººû�¦ ¾¢øß¢ ¨ç¢ï ¶È÷Â æ�Üü« ¤xÂ � ê�ë¾¬ôó ¨Âÿ¢Û
¢ººøï � ¤�ïÂ¬ó¦  ¢ü¯¢ ªàøa ¾ë À�ð« ®¦�÷ ¨�¢ ¨ó¦±
 Þë�m¦ ? °¢¦¬»
¢¥

� °¢¦¬»
¦ ò¦ë ¢��Ä³ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ¿®° ¤x

�ÒÍÍ� ¨�¢øÈø¼ºº¥ °¢º¦¬»�ó ÞººÔz ÄÀó¦ öÈìó¦ ¾�× ®¾y À¢ ¤x
¿¾ººß ¤xÂ � ÂÐë�¦ À¢ï ¢ø��¢ � [÷¢øÏ [¥ ¨ç¢Èm¦ ¾�Ø¥ Â¢ Â¬ø�ô�÷

Í òèì÷ ¿¢øÏ �ôß °¢¦¬»¤ Ä¢  ¦Â³¦

� öß¾÷Â öðp òðÌ¥ °¢¦¬»
¦ ¿¢Èë¦ »¦Â×¢ ¾È« À¢ ¤x

Í  ¦�n¦ òï â�Âè«Â ¨¾ß¢Ðó¦ ¤�¥¢û�¦ »¦Â×¢ ¾Ç ¤x ¢øï

�¢ºn�» Â¢ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ �ôß °¢¦¬»¤ Ä�¥ ¿¢�ìó¢¥ ¶øÈ� �¢ ¤x
¤ºxÂ � °¢¦¬»
¦ µ¦Âã� ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ Þë¦�÷ Z�ä« ¿¾ß ¤xÂ
¨ØÇ¦�¥ Â¢ ¢�Â¾� òøà« °¢¦¬»¤ ©¢¼Ô÷ ¨ØÇ¦�¥ °¢¦¬»�ó ¿±�ó¦ ÖäÔó¦ [÷�«

� ²¾ü�m¦ þ�ôß êç¦�� ½Âp

¾�ººÐ· ¿¾ß ú÷ ¾ï�¬ôó ¨ç�Ìðm¦ ©�Ï�ó¦ °¢¦¬»�¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� À¢ ¤x
¾Â¢ººìm¦ �ôß ¤xÂ � ¨°ÂÂÔó¦ ¾üß ¿±�ó¦ ¬�Ï�¢¥ ¿¢�ìó¦Â Âÿ¢Û §ÂÈ«
¤�¥¢ºû�¦ ¬�ºÏ¦Â ©¦°¢ºº¦¬»
¦ ¾·¦ ¼¢è»¦ ¾üß §ÂÈ¬ó¦ Þë¦�÷ ¾�¾b

� °¢¦¬»
¦ ¨®¢ß¤ = ¢�ô�¾¦« Â¢ ¨¦�àm¦ ©�Ï�ó¦ Â¢ ¨¥�Øàm¦

þº�ôß êºç¦�� òðººÌ¥ ©¦°¢¦¬»
¦ ²�¢¬üó ©�´È¥ ·¢è¬·�¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß
òºï úºº÷  ¢�¬û�¦ ¾à¥ ¨ÂË¢¦÷ ²¾ü�øôó ¨�ôÏ�¦ ¨¼Èüó¦ ö�ôÈ«Â ²¾ü�m¦

�°¢¦¬»¤
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úº÷  Öºº¦¥ Á¢�m¢¥ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ¨ ¦à« ¤x � �ð�«¢¬ÇÂ°¾�n¦ °¢¦¬»
¦ � Ï

¨ß¢ºÇ �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ Þ¥°¢ ¨¾m ®�ïÂó¢¥ ¢n ¬¢øÈó¦Â ¢Ó¢èu¦ Â°ï�¦ ¶¢ìüó¦
� ¨ô÷¢ï ´¢Ð¬÷�¦ ¨�ôøß À�ð¬ó îó¯Â °¢¦¬»
¦ ò¦ë òë�¦ �ôß

U· ÖäÔó¦ ª¦¾·¤ ¤xÂ � ÖäÔó¦ ª¦¾·¤ ò¦ë °�Ð�¦  ¦�n¦ Æ�èü« ¤x
ÄÂººx ÄÀó¦ öÈìôó ¢Ó¢èu¦ Â°ï�¦ ¶¢ìüó¦ ? °¢¦¬»�ó ®¾�¦ ÖäÔó¦ ¹�ô¥
ÖäÔó¦  ¾¥ ¾üß °�Ð�¦  ¦�n¦ ú÷ ¨�ç¢Ó�¦ ©¢�øðó¦ Æ�èü« ¤xÂ � Á°¢¦¬»¤

� ¸¢è«°�¢¥

À¢ ¤ººx °¢¦¬»
¦ ÖäÓ À�ç � ¾�¾¸¬ó¦ þ³Â �ôß îóÀó ¢ç�» ÂïÀ� C ¢÷Â
ò¦ë �ÿ Vó¦ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ¨ç¢ï �ôß ÏöÇ�öäï �ÎÐ� ÂÌß ¨¯�¯ À�ð�
Vººó¦ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ¨ç¢ðó ÏöÇ�öäï �Ô� ¨à¦ÇÂ ÖäÔó¦ ö�Üü« ©¢÷¢øÏ

� ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀÿ ¾à¥ �ÿ

= � ºººÔó¦ ¨ØÇ¦�¥ �Î� ¨¾·¦Â ¨ß¢Ç ¨¾m °¢¦¬»
¦ ÖäÓ �ôß ·¢èk¦ ¤x
ÖäÔó¦ ª¦¾·¤ ®¢à�Â �Ï� [¬ü¯¦ [¬ß¢Ç ¨¾m îó¯ ¾à¥ ºÔó¦ æë�� À¢ ¤x
�ºôÏ�¦ °¢¦¬»
¦ ÖäÓ D¤ ¾�Ï�ôó [¬ß¢Èó¦ ¨Â¬ç ¨�¢� ¾à¥ ¤�¥¢û�¦ Ö» ?

� Öl¦ ¦Àÿ ? ¢�¼Ó ; Vó¦ Á¢�m¦ ö´· ò´È�Â

¢ºº÷ ªÂ¾· ¾¢· ? °¢¦¬»
¦ ? êè»¢ ¾ë ¤�¥¢û�¦ Ö» À�ð� À¢ µÂ¬è�Â
��ô�

¾k¦ úøÓ ¨¥ÂÈ¬m¦ ¨�øðó¦ À�ï úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ Âÿ¢Û §ÂÈ« ®�³Â �

� îó¯ Zã Â¢ þ¥ ¬�øÈm¦

¾ººà¥ �ôÏ�¦ °¢¦¬»
¦ ÖäÓ ¨®¢ß
 ¢�¼Ó ö¬� Vó¦ Á¢�m¦ ¨�øï ±Â¢a �

� �ô� ¢øï ®¾�¦Â ¢� ¬�øÈm¦ §ÂÈ¬ó¦ ¨�øï úß ÖäÔó¦ æë�« ¨Â¬ç
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¾·¦Â òðó §�¦û�¦ ú÷ Â¬÷�ô�ï òï ¿���Â¬ó �Í�Õ� °¢Ìß¢ ¨�û¢e �

ÖºäÔó¦ ú÷ ÏöÇ�öäï �Ð� ¨¯�¯ òðó §�¦û�¦ ÂØë ú÷ Â¬ø�ô�÷ �Î�
� Vüi�¦ ²�¬È¦Ç�¦ ¤�¥¢û� ê¦Øm¦

òºðó §�¦û�¦ ú÷ Â¬÷�ô�ï òðó ¿���Â¬ó �Í�Î� ¨ÂÌàó¦ ú÷ ¾·¦Â �

úºº÷ ÏöÇ�öäï �Ð� ¨¯�¯ òðó §�¦û�¦ ÂØë ú÷ Â¬ø�ô�÷ �Î� ¾·¦Â
�ÃÂ»�¦ ¤�¥¢û�¦ ®¦�÷ ¨ç¢ðó ê¦Øm¦ ÖäÔó¦

� (PVC) ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¨�üë�¦� Ä°¢�¦ Ö�Ñ�Ï�ÍÏ�Õ

Òººè¼ü÷ ®¾d ò÷¢à÷ Ä¯ ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ¤ïÂ÷ ú÷ ¨ß�üÐm¦ ¨�üë�¦� Ä°¢�¦ À�ð« À¢ ¤x
À�ºð� À¢ ¤xÂ Í ¨¾�¾Ìó¦ ©¢÷¾Ðó¦Â Ò÷¦�¸ôó ¿Â¢ì÷Â ¨°¦Â¸ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¾�¾Ë �  ¢è×�¦ <¦¯

� ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï Ä°¢�¦�¨�üë�¦ ö´·

�ººôÐè÷  Ä³ Þ÷ � ¼¾¬È÷ �Î� ¾·¦Â »Â× ¨¢üìó¦ ú÷ öÈë òðó À�ð� À¢ ¤x
¨ºìÏ� ¨®¢º÷ ¾¢øà¬ººÇ¢¥ ��Ï�÷ À�ð� À¢Â � îó¯ ú÷ ¾�×¢ Â¢ ©¦Â¬ø�ô�÷ �Õ� ¨�û¢e ¾�Ø¥

� ¾¢÷Âó¦Â Á¢�øôó ¨¾÷¢Ï ¨ôÏ�ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷ ¢� �Ï�÷

¨¸ôººÈm¦ ¨û¢ÇÂl¢¥ ¨ç�ÏÂm¦ úï¢÷�¦ Â¢ ¸°¦�Ìó¦ ªb ¨ü�¢ðó¦ Ä°¢�¦�¨�üë�¦ æ�ôä« ¤x
� ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ï¢øÈó¦ ú÷ G®¢ ¾^

�ºô»¦¾ó¦ ÂØìó¦ ú÷ ��ôë Pï¢ À�ð� ¾ôj¦ Â¢ ¶¢Øm¦ ú÷ ¼¢�Ì¥ ¨�üë�¦� Ä°¢�¦ æ�Üü« ¤x
� ¨¢üìôó

À�ð� À¢Â � ¨¢üìôó ò÷¢ðó¦ ¾�Øó¦ ®¦¾¬÷¦ �ôß � ¨�üë�¦ ¨ç¢ï ? ¤¸Ç îôÇ ÞÓ�� À¢ ¤x
� ¨�¦Ì» ¨ô¬ï �ôß ¢¬¦°÷
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� ©¢÷¢øÐó¦ Ò�Ï�ÍÏ�Õ

À¢ ¤x � îó¯ »�» �ôß Îü� C¢÷ � ¿¢ººººººß Î�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

��ô� ¢m ¨ì¥¢Ø÷ ©¢÷¢øÐó¦ À�ð«

Þº¥Â÷ Â¬ø¬üÇ òðó ¢÷¦Â³�ô�ï ÂÌß ¨¬Ç ¨�Â�¾ì¬ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ òøb ¨�ë À�ð« À¢ ¤x �Î

� (NP16) � �ÏöÇ�öäï ÎÓ�

À¢ ¤ºx îºó¯ ÀÂ® ¢ºº÷Â �¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh ÂØë ©¦¯ ©¢÷¢øÐó¦ �Ï
 (BS ¨ºº�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÎ� öë° ¨ººèÏ¦�øôó ¢ì¦× »¦Â×¢ ¢ººn À�ººð�

� 21)

îºó¯ úºº÷ Â°ï¢ Â¢ �¨Ï�¥ Ï�Ò � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh ÂØë ©¦¯ ©¢÷¢øÐó¦ �Ð
¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ºèÏ¦�m¦ úºº÷ �ÎÓ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× ¨�èÌ÷ ¨�çÂ× ©�ÏÂ ¢n À�ð� À¢ ¤x

� (BS 4504-NP 16) ¨�û¢Ø�Pó¦

úº÷ ¿¢øÐó¦ öÈ³ îç ÀÂ® ¨ô÷¢ðó¦ ¨û¢�Ðó¦ ¾¢øß�¥ ¿¢�ìó¢¥ ¿¢øÐó¦ ¨�ü¥ ¶øÈ« À¢ ¤x �Ñ

� Öl¦

DÂ¢ º̈ì¦× ú÷ À�ð¬« À¢ ¤x ÞüÐm¦ ? ÂÿÄó¦ ¾�¾· ú÷ ¨ß�üÐm¦ ©¢÷¢øÐó¦ ¨�¢g À¤ �Ò

� Þ�ø´¬ó¦ ¾üß ¨�û¢¯ ¨ì¦× ú÷Â ÞèÈó¢¥ æ�Üü¬ó¦ ¾à¥ ¨ÂË¢¦÷ ÞÓ�« �ë¦�ó¦ À¢ÿ¾ó¦ ú÷

¨ç�ººÌð÷ ÞÓ�¬Ç Vó¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ©¢÷¢øÐó ¨��¢ë�ó¦ À¢ÿ¾ó¦ ©¢ì¦× À�ð¬« À¢ ¤x �Ó

òºº¦ë ¾·¦Â À¢ÿ¾ó¦ ª�± ú÷ [�³Â ÞÓÂ ¤x ¢øï � îûÄó¦ ú÷ [�È�Ç�« [�³Â ú÷ ò»¦¾ó¦ ?
Â¢ ¨ÂºË¢¦÷ ÂøØ¬ººÇ Vó¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ©¢÷¢øÐó ¨��¢ë�ó¦ À¢ÿ¾ó¦ ©¢ì¦× ¢÷¢ � Á¾à¥ H¢°ó¦Â Þ�ø´¬ó¦
�ººôß ÞÓ�« ö¸èó¦ °¢ë ú÷ [�È�Ç�« [�³Â ú÷ À�ð¬« À¢ ¤´�ç ©¢÷¢øÐó¦ »Âã ò»¦® ¤ïÂ«

� Þ�ø´¬ó¦ ¾à¥ ú»¢Èó¦ �ôß ö¸èó¦ °¢ë ú÷ À¢�³Â ÞÓ�� À¢ ¤x = � ®°¢¦ó¦
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©¢ººº÷¢ºøÐó¦ ¨ �� ¤xÂ � °¢¦¬»
¦ ¾à¥ þë�ã¤Â þè�Üü«Â ¿¢øÏ òï ú÷ Á¢�m¦ æ�ÂÐ« ¤x �Ô

¢øï � òìüó¦ ¨�ôøß ¾�» ¨�³°¢l¦ Â¢ ¨�ô»¦¾ó¦  ¦Ä³�ó °¦ÂÓ¢ ªÂ¾· ¨�û¢ð÷¦ Þüd ¨ì�ÂØ¥ ¢ºº�ôìüó
�¢��ôß êç¦�÷ ÃÂ»¢ ò�¢ÇÂ ¨�¢ Â¢ À¢ÿ¾ó¦ ¨ØÇ¦�¥ ¢¾Ðó¦ ú÷ ¢�ó¡ ¨ó�äÌm¦  ¦Ä³�¦ ¨ç¢ï ¨�¢g ¤x

¨Ä�ººï° [÷�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � µ°�¦ ªb ÞÓ�¬Ç Vó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ¨ç¢ðó ¨¦Èüó¢¥ �Õ
¨ºç¢ïÂ ZÇ¦�m¦ Þ÷ ò�Ï�¬ôó ¨�èÌ÷Â ¨�Âï¯ »¦Â×¢ ©¦¯ ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨÷±�ó¦ ¤�¥¢û�¦Â ¿¢øÐôó
¨ºàû¢m¦ ¼¦�ºº×�¦Â ò�÷¦�Ðó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥Â ¨�èÌm¦ ©¢ �¢�m¦Â ©¦ÂäÐm¦Â ¨÷±�ó¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë

�©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¿¢øÐôó ò÷¢ðó¦ ¤�ïÂ¬ó¦  ¦Â³¦ µÂä¥ îó¯Â � B¦ �  ¢m¦ §ÂÈ¬ó

� ©¢ØØ¼øôó ¢ìçÂ ©¢÷¢øÐó¦ ¼Â¾üÏ  ¢Ìû¤ ¤x �Ö

ò�Ï¢ººè¬ôó ¢ì¦× îó¯Â ¨ø��m¦ ©¢÷�ôàm¦ ©¢÷¢øÐó¦ æ�Âà« ©¢÷�ß òøb À¢ ¤x �ÎÍ

� ©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· Â¢ ©¢ØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦

� (Gate Valves) ¨�¥¦�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ï�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

îºó¯ ú÷ òë¢ Â¢ �¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨�¥¦�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ À¤ �Î
(BS 5154) ¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÒÎÒÑ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x

� ¤ó�ô÷  ¢ØãÂ ¾ß¢Ï Zã ¸À³Â ªøÐ÷ Y�èÇ¦ ´Âì¥ ¨®ÂÄ÷Â

Â¢) ¨ººÏ�¥ Ï�Ò� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨�¥¦�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ À¤ �Ï

¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÒÎÓÐ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x îó¯ ú÷ Â°ï¢
 ¢ºØãÂ ÀÂºº÷ ¾àì÷Â [èÇ¦Â �ô»¦® ¤ó�ô÷ °¢øÈ÷ Þ÷ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ À�ð« À¢Â (BS 5163)

� NP 16 °¦¾ì` ÖäÔó¦ òø¸¬ºó ö��÷ ¾ß¢Ï ¸À³Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦P¥ ª¦°÷
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? ¨º³°¾m¦ ¨ººô�¾¦ó¦ Â¢ ¨�Ç¢Ç�¦ ®¦�m¦ ú÷ À�ð« À¢ ¤´�ç ¨û�ðm¦  ¦Ä³�¦ ®¦�÷ ¢÷¢
� (BS 5163) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ó öë° ¾Â¾j¦

¸ÂÀº³ Æ¥¢ì÷ Â¢ ©¢÷¢øÏ ¨�Øã¢ Â¢ ¨�Â¾� Â�Â¾« ©�´ß Þ÷ ¢÷¤ ©¢÷¢øÐó¦ ¾�°�« ¤x
Í ©¢èÏ¦�m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ó¢Ø¬Ç¦

¨ºË¦Âèó¦ ©¢ºº÷¢øÏ À�ð« À¢ ¤x � ¨Ë¦Âèó¦ ©¢÷¢øÏ Ð�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

úº÷ À�ººð« À¢Â (BS 5155) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÒÎÒÒ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷
¬¢º¬è÷ À�ð� À¢ ¤xÂ � ¾«Â÷ ÀÂ÷ ¾àì÷ ©¦¯Â [çÂØó¦ ú÷ þèÌm¦ H�¥Âðó¦ ¯��èó¦Â ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦

� ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ò�äÌ¬ó¦

� ¨�ÂÂðó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ñ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

úº÷ òººë¢ Â¢ (¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨�ÂÂðó¦ ©¢÷¢øÐó¦ À¦ �Î
¨�Ç¢ºº�ìó¦ ©¢ºººèÏ¦�m¦ úºº÷ �ÒÎÒÑ� öºë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢ºØ÷ À�ºð« À¢ ¤x îó¯
�ººô»¦® ¤ó�ô÷ °¢øÈ÷Â ´ÂëÂ °¦Â® ¾àì÷Â ª�¦÷ ¾àì` ¨®ÂÄ÷ À�ð« À¢Â (BS 5154) ¨�û¢Ø�Pó¦

� ¤ó�ô÷  ¢ØãÂ ¾ß¢Ï ¸À³Â

Â¢  (¨ººÏ�¥ Ï�Ò� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨�ÂÂðó¦ ©¢÷¢øÐó¦ À¦ �Ï
¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÒÎÒÏ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x îó¯ ú÷ Â°ï¢
°¢øÈ÷Â ¾�¾´¬ôó [ô¥¢ë ¾àì÷Â ´ÂëÂ ÄûÂPó¦ ú÷ À±¦�÷ Þ÷ ÂÿÄó¦ ¾�¾· ú÷ À�ð« À¢Â (BS 5152)

� ¨èË Â¯  ¢ØãÂ ¸À³Â �³°¢» ¤ó�ô÷

� ¨¬÷¢Ðó¦ ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÐó¦ Ò�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

� ¨º´Ó ª¾ººy � ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨¬÷¢Ðó¦ ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÏ À�ð« À¢ ¤x �Î

� [ºº¬Øìü¥ òøp Þ÷ � ¨÷¢ì¬Ç¢¥ þ³�÷ ´Âë ©¦¯ � ÞÓÂ Ä¢ ? ¤�ïÂ¬ôó ¨ø��÷Â � Ò¥¢ü¥ ¨ôøp
¨�ô�ó¾ó¦ ¨¦ôj¦Â ¾àìm¦Â ´Âìó¦ îó¯ ? ¢` ¾¢øà¬Ç�¦ �ß¦Â¾¥ æô¬ôó ¨ÓÂàm¦  ¦Ä³�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ
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§�º¦û�¦ úºß ¨®¢ºº�± êç® ¨·¢È÷ ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀn À�ð� À¢ ¤x ¢øï � ¾¦¾¦¬Ç�ó ¨ô¥¢ë ÃÂ»�¦
� ÖäÔó¦ µ¢èu¦ ú÷ G®�¦ ¾k¦ �ôß ¾�Ð¸ôó

Â¢ �¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨¬÷¢Ðó¦ ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÏ À¤ �Ï

úºº÷ Ò¥¢ûÂ ´ÂëÂ ¾àì÷Â ÄûÂPó¦ ú÷ öÈ³ Þ÷ ¨¦ó�ô÷ Z÷¢È` ¨¬¦°÷ À�ð« À¢ ¤x � îó¯ ú÷ òë¢
¨ºº�¢e�¯ �ôß °¾ì÷ �ô�äÌ« ÖäÓ ¦¯ öÈj¦ À�ð� À¢ ¤x ¢øï � Õ � ÎÕ ¢¾Ð� � ÄÀó¦ ¯��èó¦

�¨à¥Âm¦ ¨Ï�¦ôó �×° �ÐÍÍ�

Ï�Ò� ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh �ÂØë� ²¢ì÷ ¨¬÷¢Ðó¦ ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÏ À¤ �Ð

ÄûÂPºó¦ úºº÷ ¾àì÷Â �ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ öÈ³ Þ÷ ¨�èÌ÷ À�ð« À¢ ¤x � îó¯ ú÷ Â°ï¢ Â¢ �¨Ï�¥
�ô�äÌ« ÖäÓ ¦¯ öÈj¦ À�ð� À¢ ¤x ¢ººøï � Õ � ÎÕ ¢¾Ð� � ÄÀó¦ ¯��èó¦ ú÷ Ò¥¢û ´ÂëÂ

� ¨à¥Âm¦ ¨Ï�¦ôó �×° � psi ÏÒÍ� [ÈhÂ [¬ ÷ �ôß °¾ì÷

À¢ ¤x � (RCV) ¾à¥ úß ¢� öð¸¬ó¦ ö¬� Vó¦ ©¢÷¢øÐó¦ Ó�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¼�ã¦ � ¶¬ç � ¾à¥ úß ò�äÌ¬ôó ¶¦Â Ï Â Öôç ÏÑ ¨°¾ì¥ Só�ó æô` ¨Ä�o ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀÿ À�ð«
ÀÂ® ¿¢ºøÐôó ÄÂ¾ºº�ó¦ ò�äÌ¬ó¦ ú÷ úð{ Æ�èü« �ãP¥ ¨Ä�o ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤xÂ �
±¢�º]Â ò�¾à¬ôó ò¥¢ë êç® Ö¥¢Ô¥ ¨Ä�o ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x ¢øï Í Só�ôó¦ æôm¦ ò�äÌ«

�ÄÂ¾� »¢ì�¦

êººç¾ôó ¨ø��÷Â  Ö¦¥ êôä� ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ©¢÷¢øÐó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x îóÀï
�ÎÍ� ¨ÂÌßÂ �Í�Ò� æÐû [¥ ¬Â¦Â¬� �ô�äÌ« ÖäÔ¥ � ¨Ôè¼ü÷ ò�äÌ« ¨°¾ë � ®¾�¦ Òè¼üm¦

� ÏöÇ � öäï
� À�ô�¢üó¦ ú÷ ?¢Ð` ©¢÷¢øÐó¦ ®ÂÄ« À¢ ¤x ¢øï

¤�¥¢ºû�¦Â öºð¸¬ó¦ ©¢ºº÷¢øÏ ¨ç¢ð¥ ¨Ä�o ©¢÷¢øÐó¦ À�ð« À¢ ¤x îóÀï
Â¢ ¶º¬èó¦ ¨ó¢· ? ªû¢ï ¦¯¦ ¢÷ ¨çÂàm ¾à¥ úß ©¢÷¢øÐó¦ ÞÓÂ À¢�¦ó ¨÷±�ó¦ ©¢È÷�m¦Â �¨�Ç¢¸üó¦

� ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥ ö�Üü« ±¢�³ ¾üß ¼�ã�¦
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Í òï�¬ôó ¨÷Â¢ì÷ ¨�ü¥ ú÷ ©¢÷¢øÐó¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øï

À�ð� À¢ ¤xÂ Í «¢³Äó¢¥ �¦àm¦ À�ô�¢üó¦ ú÷ ¢ß�üÐ÷ ¿¢øÐó¦ öÈ³ À�ð� À¢ ¤x
ú÷ ¢ß�üÐ÷ diaphram � ¢Ìäó¦�  ¢m¦ êç¾« ²¢�ë Ä³¢· À�ð� À¢ ¤xÂ Í A.B.S. ¸�û ú÷  ¢Øäó¦

Í À�ô�¢üó¦ ú÷ ?¢Ð` ¨Ä�o ©¢÷¢øÐó¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øï Í Ã�ìm¦ À�ô�¢üó¦

ÖºäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ À¦ �ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ Ô�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¾ºüß ÖäÔó¦ ¶¦Ð�ó §�¦û�¦ ò»¾÷ ¾üß ¾�¦Äó¦ ÖäÔó¦ Ò�è¼¬¥ ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ ¿�ì« À¢ ¤x (PRV)

¢ÂºØ« Vó¦ ©¦Z�ä¬ó¦ úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ ¢¬¥¢¯ ÖäÔó¦ ¦Àÿ �ì¦�Â ò»¾m¦ ¾üß þ�ôß �ÿ ¢r òë¢ «Â¼m¦
©¢º÷¢øÐó¦ ÁÀÿ òøà« À¢ ¤x ¢øï Í §�¦û�¦ ò»¾÷ ¾üß ÖäÔó¦ ? ú�¢¦¬ó¦ Â¢ êç¾¬ó¦ ¾¾à÷ �ôß
îººó¯Â (water hammer) � ¢m¦ ¼Â×� ¨Âÿ¢Û òàè¥ §�¦û�¦ ¶ØÇ Þ÷ ¨�ì¥  ¢m¦ ¿®¢Ð« Þü÷ �ôß
�ºôß ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ ú÷ ¿¢øÏ òï òø¬Ì� À¢ ¤xÂ Í ¾�ø¼¬ôó ¨ó¢àç ò�¢ÇÂ ¾�» ú÷
«Âºq »Âº× �ººôß plugged outlet ¨�®¦¾Ç «ÂÂ» ¨¸¬è¥Â ¨¢èÐ÷�¨ÿ�è¥ ¨Ä�o ¾�»® ¨¸¬ç

Í ÒMè¼m¦ ÖäÔó¦ ²¢�ìó îó¯Â §�¦û�¦

¨¦ººÈü¥ ¸�üó¦ ¦Àÿ ú÷ ¿¢øÏ òï ? ÖäÔó¦ Ò�èc ? öð¸¬ó¦ ¨ë® À�ð« À¢ ¤x
À¢ ¤ºx ¢øï Í ÒMè¼m¦ E¢k¦ ÖäÔó¦ ¨ø�ë ú÷ ��Ï�Ò � Îìüó¦ Â¢ ¨®¢�Äó¢¥ ¨�¢m¢¥ æÐûÂ [ü¯¦
À¢ ¤ººx Í þ³�ó¦ ò÷¢ï �ôß ±¢ð«°¦ ¨¾ß¢ë Þ÷ ¨øðp ¨�×¢ìÇ¦ ¼�ã¦ ¨ô�Ç�¥ ¦Ä�o ¿¢øÐó¦ À�ð�
±¢�ºº] Â¢ ²÷¾÷ �ôÓ¢è« Æ¦ð` ¦Ä�o À�ð� À¢Â ¢�ð�óÂ°¾�ÿ ��äÌ« ÖäÔó¦ Ò�èc ¿¢øÏ òäÌ�
Í Æ¦ðm¦ ¸�û ú÷ Â¦ �È��° öðb ¬¢¬è÷ ¨ØÇ¦�¥ þô�äÌ¬¥ öð¸¬ó¦ ö¬� ¤�¥¢û�¦ ?  ¢m¦ êç¾« ²¢�ìó

Í ÞººüÐm¦ ? Á°¢¦¬»¤Â §�¦û�¦ «Âq ¾üß þ¥ öð¸¬m¦ ÖäÔó¦ Ö¦Ó ö¬� À¢ ¤x
¦Àºÿ ¨ººø�ë À�ð«Â Í þ¥ öð¸¬m¦ ÖäÔó¦ ¨¸Ï ú÷ ¾ï�¬ôó Þë�m¦ ? ©¦°¢¦¬»¤  ¦Â³¦ ¤x ¢øï
[à¬� ÄÀó¦Â §�¦û�¦ ò»¾÷ ¾üß ÖäÔôó �Ðë�¦ ¾k¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥Â Í ©¢ØØ¼m¦ �ôß ¨ü�¦÷ ÖäÔó¦
òì� ��¢ ¤´�ç §�¦û�¦ «Âq ¾üß ÖäÔó¦ ú÷ §�ôØm¦ ¾k¦ �ôß þØ¦Ó ÖäÔó¦ Ò�èc ¿¢øÏ �ôß
¿¢ºøÐó¦ òºèì� À¢ ¤ºxÂ Í �ÏöººÇ�ö´ïÎÍ� Þ¥Â÷ Â¬ø�¬üÇ òðó ©¢÷¦Â³�ô�ï ¨ÂÌß úß
Í §�¦û�¦ ò»¾÷ ¾üß þ�ôß �ÿ ¢øß §�¦û�¦ «Âq ¾üß ÖäÔó¦ ¾�Ä� ¢÷¾üß ¢øðp �¢èë¦ ¶¢ìÇ�¢¥
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ÂºÌß ¨¬Ç �ôß Á°¢¦¬»¤ ¤x ÂÿÄó¦ ¾�¾· Â¢ ²¢¸üó¦ ú÷ ¸�üÐm¦ ¿¢øÐó¦ öÈ³ À¤

Í �ÏöÇ�ö´ïÎÓ� Þ¥Âm¦ Â¬ø�¬üÈôó ¢÷¦Â³ �ô�ï

®¾ºp �ÿ ¢øï îó¯Â ÄÂ¦Äó¦ Â¢ ÄÂÂðó¦ ¸�üó¦ ú÷ �È��Âó¦ ¿¢øÐó¦ À�ð� À¢ ¤x
�ºÈ��Âó¦ ¿¢ººøÐó¦ æ°ð÷ Â¢ öð¸¬ó¦ ¿¢øÐó öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ À�ð« À¢ ¤x ¢øï �©¢èÏ¦�m¦ ?
 ¢ººm¦ êç¾« ²¢�ë Ä³¢· ¢÷¢ � ÐÍÐ öë° ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ Ò¥¦�üó¦ ¨ç¢ïÂ öð¸¬ó¦ ¿¢øÏÂ

� Bunna-N ¶ôººÈm¦ À�ô�¢üó¦ ú÷ À�ð� À¢ ¤´�ç diaphram � ¢Ìäó¦�

� �Èï�¦��¦ ²ü«¦° ú÷ ¨�ô»¦¾ó¦ ¨��¢ë�ó¦ þ³Â�¦ æó�¬« À¢ ¤x

¨àç® òï Þ÷ ®Â¾Èm¦ «Â¼m¦ ö��� ¾¢ìû ÖäÓ ²¢�ì÷ �Î� ¾·¦Â ®¾ß ¾�°�« ¤x
�ÎÏ� ¨ÂºÌß Yº¯¦ úººß ¾�Ä« ¨àç® ¨�¢ Â¢ ÖäÓ Ò�èc ¿¢øÏ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh ú÷ æó�¬«
©¦¾·Â �Ò� Æh úß ¾�Ä� Â¢ �Ï� [¬ü¯¦ [«¾·Â úß ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ ®¾ß òì� ��¢ ¤xÂ �¨¾·Â
©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ Â»¡ ÞÓ�÷ ? ¨ü�¦m¦ ©¢èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ À�ð« À¢ ¤xÂ �

� ¨÷¢àó¦

� ¾ººà¥ úß ¢� öð¸¬ó¦ ö¬� Vó¦ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ Õ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¨Ä�ºoÂ Sººó�ó æô÷ ©¦¯ ¾à¥ úß ¢� öð¸¬ó¦ ö¬� Vó¦ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ À�ð« À¢ ¤x
Òº�èc ©¢ºº÷¢øÏ  ¦®� �¯¢r À�ð�ç ©¢÷¢øÐó¦ ú÷ ¸�üó¦ ¦Àÿ  ¦®¢ ¢÷¢ ÍÖäÔó¦ ò�¾à¬ó ¨¾·�¥

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ Â»¡ ÞÓ�÷ ? ¨°�ïÀm¦ ÖäÔó¦

©¢º÷¢øÏ� ÖºäÔó¦ Æºº�èü¬ó ¸�³Âó¦ ¿¾ß ©¢÷¢øÏ Ö�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

ª¥¢º¯ �ºÐë¢ ÖººäÓ �ôß ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ ·¢è¸ôó ¿¢øÐó¦ ¦Àÿ òøà� À¢ ¤x � �¨¼Ôm¢¥ öð¸¬ó¦

¾º�¦Äó¦ ÖººäÔó¦ Æ�èü« ¾�» ú÷ îó¯Â ¤ôØó¦ ©�¾à÷ ? ú�¢¦¬ó¦ úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ ¨ß�ø´øôó
úºøÓ ¾ºº�¦Äó¦ ÖäÔó¢¥ ¢Ô�¢ öð¸¬ó¢¥ ¿�ì� À¢ ¤xÂ � ¨¼Ôm¦ ? ¤¸Èó¦ §�¦û¢ D¤ þè�ÂÐ«Â

� ÖäÔó¦ ²¢ðàû¦ ¨ó¢· ? êç¾¬ó¦ ®¦¾«°¦ Þü{ À¢Â ¨ß�ø�¦
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®¾ºº�¦ ÖäÔôó �Ðë�¦ ¾k¦ ¨ß�ø�¦ ÖäÓ ±Â¢´¬� ¢÷¾üß ¿¢øÐó¦ òøà� À¢ ¤x
ÖºäÓ ´¢º» òðÌ¥Â ¨¼Ôm¦ Î�¢Ð» Þ÷ ÖäÔó¦ ú÷ �Ðë�¦ ¾k¦ ¦Àÿ ê�Èü« ¤xÂ � ¢ì¦È÷

� ¨Ôè¼üm¦ ©¢¦ôØó¦ ¨�¦ô« ¾üß ¨¼Ôm¦ ½Âp ? ¨û�¼Èó¦ ¨®¢�± ¤ü´¬ó ¼�ã�¦

Â¢ ¨®¢º�Äó¢¥ ¨ºº�¢m¢¥ æÐûÂ [ü¯¦ ®Â¾· úøÓ öðb ¨ë® ¿¢øÐôó À�ð� À¢ ¤x
¢ºøðp þºë�ã¦ À�ººð� À¢Â ¿¢Üüôó ¢ì¥¢Ç ®¾�¦ ÖäÔôó �Ðë�¦ ¾k¦ ú÷ ��Ï�ÒÍ � Îìüó¦

�¢ì¦È÷ ®¾�¦ Æ�èü¬ó¦ ÖäÓ ú÷ òë¢ ±¢�j¦ ÖäÓ À�ð� ¢÷¾üß ¨ßÂÈ¥Â

? ©¦°¢º¦¬»�¥ ¿¢ºº�ìó¦ ¤x ¢øï � ÞüÐm¦ ? Á°¢¦¬»¤Â Æ�èü¬ó¦ ÖäÓ ¾�¾b ¤x
� ¨®¾�¦ ¨ø�ìôó Æ�èü¬ó¦ ÖäÓ ¨ì¥¢Ø÷ ú÷ ¾ï�¬ôó Þë�m¦

¢ºøï � ®¾p �ÿ ¢ø¦È· îó¯Â ÄÂÂðó¦ ¸�üó¦ ú÷ �È��Âó¦ ¿¢øÐó¦ À�ð� À¢ ¤x
¨ººç¢ï îóÀïÂ öð¸¬ó¦ ¿¢øÏÂ �È��Âó¦ ¿¢øÐó¦ ú÷ òðó æ°ðm¦Â öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ À�ð« À¢ ¤x
Bunna- ¶ôÈm¦ À�ô�¢üó¦ ú÷ Ä³¢k¦ À�ð� À¢ ¤xÂ � ÐÍÐ öë° ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ Ò¥¦�üó¦

� N

� �Èï�¦��¦ ²ü«¦° ú÷ ¨�ô»¦¾ó¦ ¨��¢ë�ó¦ þ³Â�¦ æó�¬« À¢ ¤x ¢øï

�  ¦�n¦ ©¢÷¢øÏ ÎÍ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

 ¢Øäó¦ À�ð� À¢Â � ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ©¢÷¢øÐó¦ öÈ³ À�ð� À¢ ¤x � ¿¢ß �Î

¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÑÒÏ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× ¨¦ó�ô÷ Z÷¢È` ¢¬¦°÷
º̈¸¬èó ¶¢Øm¦ ú÷ ¾àì÷ Þ÷ � G®¢ ¾¸ï ÎÑ ¨³°® � (BS 1452) ¨�û¢Ø�Pó¦
òðººÌm¦ ÄûÂPó¦ ú÷ �ã¦Â¥Â � î�¬Ç�¦ó¦ Â¢ ª�û�¦��¦ ú÷ ¨ÂïÂ � «ÂÂl¦
À�ºð« À¢ ¤ºx ¢øï Í ÖäÔó¦ ªb ¨Âðó¦ òøàó �ô�ó® °¢È÷Â � ê�ÂØ¬ó¢¥
¤¸ººÈ« À� ¾¢ø¬·¦ ½¢üÿ À�ð� � ¢÷¾üß �ð�÷¢ü�¾ó¦ ¸�üó¦ ú÷ ©¢÷¢øÐó¦
°¢º¦¬»¤ ¤x îóÀï �  ¦��ôó ¨�ó¢àó¦ ©¢ßÂÈó¦ ¤¦È¥ ¨¸¬èó¦ ò»¦® D¤ ¨Âðó¦

� ÏöÇ � âï �ÎÓ� ÂÌß ¨¬Ç ÖäÓ �ôß ÞüÐm¦ ? ©¢÷¢øÐó¦
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úºº÷ »¢ì�¦ ¿¢øÏ ¨ØÇ¦�¥ � �È��Âó¦ Öl¦ úß  ¦�n¦ ©¢÷¢øÏ ¾Äß ¤x
� ¤ó�ô÷ Âï¯ »Â× Â¯ Þç¦¾m¦ ÄûÂÂ¥ Â¢ ÂèÏ�¦ ²¢¸üó¦

¨ZäÐó¦Â ¨Z¦ðó¦ ©¢�øðó¦ Æ�èü¬ó ¨³Â®Äm¦  ¦�n¦ ©¢÷¢øÏ òøà¬È« À¢ ¤x �Ï

ÁÀºÿ æó�º¬« À¢ ¤ºxÂ � �º�¦�n¦ â�Âè¬ó¦ Â¢ ÖäÔó¦ ¨ØÇ¦�¥  ¦�n¦ ú÷
Â¢ ¨º ¦à« ¨ºº�ôøß ¾�»  ¦�n¦ ¾¢»®¦ Â¢ Æ�èü¬ó ¨Z¦ï ¨¸¬ç ú÷ ©¢÷¢øÐó¦
¶¢ºìüó¦ ? öï¦Â¬ººm¦  ¦�n¦ Æ�èü¬ó ¨ZäÏ ¨¸¬çÂ � ¨�È��Âó¦ ¤�¥¢û�¦ â�Âè«
¨ºº¸¬èó¦ ¨·¢È÷ À�ð« À¢ ¤xÂ Í ¨×�äÔm¦ ¨�È��Âó¦ ¤�¥¢û�¦ ú÷ ¨àè«Âm¦
¿¢ººøÏ òï Ä�x À¢ ¤x ¢øï Í ¿¢øÐó¦ ò»¾÷ ú÷ Pï¢ Â¢ ¨�Â¢È÷ ¨Z¦ðó¦
À�ô�¢ºüó¢¥ æºôä÷ ´Âººë Þ÷ � ò�Â¬üó¦ ¶¢Ø` úØ¦÷ ³¦Âç ¿¢øÐ¥ ��¦�ÿ
Òº¦ì÷ ¨ØººÇ¦�¥ þô�äÌ« ö¬�Â � ¢¾Ð� � ÄÀó¦ ¯��èó¦ ú÷ ¸¦°¯�¸À³�ôß

Í ¿¢�
¢¥ ¾Ì�� òèë �ãÂ¥Â ÂË�÷ Þ÷ ¨ô¬ß

� ¨��¦�l¦Â ¨��¦�n¦ ©¢÷¢øÐó¦ �Ð

¾�ºº»  ¦�n¦ ¾¢»®¦ Â¢ Æ�èü¬ó òøà¬È� À¢ ¤x � �¨Z¦ï ¨¸¬ç� ¾Â¢ ¸�û
� ¤�¥¢û�¦ ¹¦Âç¦ Â¢ ¨ ¦à« ¨�ôøß

ÖºäÔó¦ ªººb E	¦ Æ�èü¬ôó òøà¬È� À¢ ¤x � �¨ZäÏ ¨¸¬ç� H¢¯ ¸�û
�¾��m¦ Z�ä« ¶¢ìû ? ¿Äô� ®�·Â � ¨�È��Âó¦ ¤�¥¢û�¦ E¢ß¢ ? öï¦Â¬m¦  ¦��ôó

ÁÀºÿ À�ººð« À¢ ¤x � Penstocks ¨ìóWm¦ ©¢¥¦�¦ó¦ ÎÎ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

©¢ººèÏ¦�÷ ú÷ ÒÍÎ�« öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Øm¦  (sluice gate) öð¸¬ó¦ ©¢¥¦�¥ ¸�û ú÷ ©¢¥¦�¦ó¦
Â�ººÛ Þ÷ ¾ß¢Ï Zã ¸À³ ©¦¯ À�ð« À¢Â (AWWA C 501) ¨��¢m¦ ¾¢äË�ó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦
º̈¸¬çÂ Ä®¢ß ¼�ã¦ Þ÷ ®¢ü¬Ç�¦ ÖäÔó ö��÷Â æ�ÂÐ¬ó¦ §�¦û¢ ¨èË D¤ ò�Ï�¬ôó öß¾÷ � ¶ØÈ÷

� ©�ÏÂ ¨��¥ ¶øÈ� �Â ¨ô÷¢ï ¨¾·¦Â ¨àØë ú÷ ¢èó�÷ ¸Àj¦ À�ð� À¢ ¤xÂ Í¨Â�¾¬È÷
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¨³°¾m¦ ®¦�m¦ ú÷ Ä¢ ¾¢øà¬Ç¦ úð{ þû�ç � ©¢ØØ¼m¦ ? îó¯ »�» ®¾y C¢÷Â
; Vºó¦ îô« Ã�Ç (AWWA) ¨��¢m¦ ¾¢äË�ó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àøj¦ ©¢èÏ¦�÷ ú÷ �Ï� öë° öÈìó¦ ?

� ¿��üm�¦ Â¢ îûÄó¦ À¦¾ìèó ¨ÓÂà÷ ¢��¥ ¢�è�Âà«

¤ººxÂ ²ÂÂ« ÀÂ® ú÷ ¨�Â¾� Â�Â¾« ¨ô´ß ¨ØÇ¦�¥ öð¸¬ó¦ ©¢¥¦�¥ òäÌ« À¢ ¤x
�ÎÍ� ¨ÂºÌß úºß ¨ºº¥¦�¦ôó ÄÄïÂm¦ Öl¦ D¤  ¢m¦ ¶ØÇ ú÷ �Ðë�¦ �ô�äÌ¬ó¦ ÖäÔó¦ ¾�Ä� ��¢

� ©¦Â¬ø�ô�÷

¢ºì¦× öºð¸¬ó¦ ©¢ºº¥¦�¥ ¨ç¢ï �ôß ÞüÐm¦ ? §ÂÈ¬ó¦ °¢¦¬»�¥ ¿¢�ìó¦ ¤x ¢øï
� (AWWA) ¨ºº��¢m¦ ¾¢äË�ó ¨�ð�Â÷�¦ ¨�àø´ôó ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ Ð�Ó òÐèó¦ ©¢¦ôØ¬m

� ºÈû ª�¯ ú÷ ²�¢¬üó¦Â °¢¦¬»
¦ ©¦®¢�Ë  ¢Øß¦Â

� ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ©¢÷¢øÐó ®¾p �ÿ ¢øï ÞüÐm¦ ? ¨¥�¦Ðm¦ ¬�ØÈó¦ ¨�¢ëÂ ¤x

§ÂºÈ¬ó ¨àû¢m¦ ¼¦�×�¦ À�ð« À¢ ¤x � ò�Ï�¬ó¦ ®¦�÷ ÎÏ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¢ºì¦× ©¦Â¬ººø�ô�÷ �Ð� ¨¯�¯ ¨ï¢øÈ¥ òÏ�ó¦ ©¢ìô· À�ð« À¢Â ÞØìm¦ ò÷¢ï �ôß ¨�×¢Ø÷  ¢m¦
®¢ºà¥¢ ©¦¯ À�ººð« À¢Â (BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÑÖÑ� öë° ¨èÏ¦�øôó

� (BS 3063) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÐÍÓÐ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷

©¢ººèÏ¦�m¦ ú÷ �ÏÑÖÑ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨�×¢Ø÷ ©¢ìôk¦ À�ð« À¢ ¤x
¸�ºû öºº��¬ó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢¦ôØ¬÷ ¤È· ®¢à¥�¦ À�ð« À¢Â � (BS 2494) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦

� ¨¥�ôØm¦ ¨ôÏ�ó¦

¨ººøÜüm¦ úß °®¢Ðó¦ ÄÂ¬m¦ ¿¢Üüôó ¨ì¥¢Ø÷ ò�÷¦�Ðó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ À�ð« À¢ ¤x
�ÑÎÖÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷Â òðÌó¦ ¨�Ç¦¾Ç  ¦®�Ç À�ð« À¢Â (ISO) Æ��¢ìm¦ ¾�·�¬ó ¨�m¢àó¦
ÂºÌß ¨à¦Ç ¨¦Èü¥ ¨ó¢Ø¬Ç�¦ ú÷ �Ðë�¦ ¾k¦Â Ï¿ � ú«��û¢ä�÷ ÑÐÐ ¢�û¾ó¦ ¾Ìó¦ ¨�ë À�ð« À¢ �ôß
¾º¸ï ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ó� ¨¬Ç [¥ ¢÷ ©¦®°�ó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ãÂ¥  �¬û ¬Â¦Â¬� À¢ ¤xÂ ��ÎÔ� ¨�¢m¢¥

� G®¢ ¾¸ï ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ¨¯�¯Â �Ðë¢
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úºº÷ �ÑÐÏÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ ®�Ç�¦ ¯��èó¦ ú÷ ©¦®°�ó¦ À�ð« À¢ ¤x
Í (BS 4320) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦

»¢º�ó�¢¥ ¨¦�ºìm¦ ¨�ð�¬ººÇ�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ê�®¢üÏ ÎÐ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

� þ«��gÂ Þë�m¦ ¸¢ÓÂ¢ ö��� ¢` ÞüÐm¦ ? ê�®¢üÐó¦ ÁÀÿ öøÐ« À¢ ¤x �(G R P) ¨�³¢³Äó¦

úºº÷ ¨�³¢³± »¢�ó¢ ú÷ ¨�³¢³Äó¦ »¢�ó�¢¥ ¨¦�ìm¦ ¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ¨®¢m¦ ÞüÐ« À¢ ¤x
ÁÀººÿ À�ð« À¢ ¤xÂ Í òï�¬ôó ¨÷Â¢ì÷ ¨û¢Ø¥ úøÔ¬« À¢Â � [¼È¬ó¢¥ ¨¾ôÐ÷ ©¢´ü«¦°Â E ¸�û
�ºÿ ¢�ô»¦® ¢�³Â ¨û¢Ø¦ó¦ úøÔ¬« À¢ ¤xÂ � ¨ôøà¬Èm¦ ¨�´ü«¦Âó¦ ®¦�m¦ Þ÷ ¨ìç¦�¬÷ ¨�³¢³Äó¦ »¢�ó�¦
¶ØºÈó¦ À�ººð� À¢ ¤x ¢øï ö��÷ òðÌ¥ ¨¦�ìm¦ ©¢´ü«¦Âó¢¥ ¨�üã  ¢Èô÷ ¨¦ôÏ ¨ì¦× úß ¨°¢¦ß

� ¨�´ü«¦Âó¦ ®¦�m¢¥ ¢�üã ¿¢øÐó¦ ¼Â¾üÐó �³°¢l¦

ò÷¦�ß ú÷ ¢�ó¢»Â ¢ü�¬÷Â ¢¦ôÏ À�ð� À¢ ¤´�ç � ¼Â¾üÏ òðó �ô»¦¾ó¦ ¶ØÈó¦ ¢÷¢
úººß ¾�Ä« ¨�ô»¦¾ó¦ ®¢à¥�¦ ? ¦Z�ä« ª¾b ÃÂ»¢ §��ß ¨�¢ Â¢ «¢à¦û�¦Â °¦¾t�¦Â  �¬üó¦Â ¨³ÂÄôó¦

� ¶ØÈôó ¨ø�ôÈó¦ ¨°Â¢�¦  ¦Ä³�¦ ®¢à¥¢ ú÷ ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ¨¯�¯

¼Â¾ºüÏ °¦¾ºj �ôºº»¦¾ó¦ ¶ØÈó¦ ¨�³¢³Äó¦ »¢�ó�¢¥ ¨��ì« ¨�¢ ¼Â¬c �¢ ¤x
¢º÷¢d ¨¥ÂºÌ÷ À�ºð« À¢ ¤ººx �³°¢l¦ ¶ØÈó¦ �ôß »¢�ó�¦ ÁÀ� ¨��ì« ¨�¢ À¢ ¢øï �¿¢øÐó¦

� ©¢´ü«¦Âó¢¥

 D ¨ººì�ÂØôó ¢ì¦× � ¾¢àË�¦ ¾ìç ò�ôb ê�Â× úß �³¢³Äó¦ Ã�¬�¦ ®¾y À¢ ¤x
�(ISO) Æ��¢ìm¦ ¾�·�¬ó ¨�m¢àó¦ ¨øÜüm¦ úß ¨°®¢Ðó¦ R11172 öë° ¨�Ï�¬ó¦ ¤È· Â¢ 2584

À�ºð¬« À¢ ¤ººx �¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ê�®¢üÏ ÎÑ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

À¢Â Òºè¼ü÷ ®¾d ò÷¢ß Ä¯ PVC ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ¤ïÂ÷ ú÷ ¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ©¢÷¢øÐó¦ ê�®¢üÏ
Í ©¢÷¾Ðó¦Â Ò÷¦�k¦Â ¨°¦Â¸ôó ¨÷Â¢ìm¦ ¨¾�¾ËÂ  ¢èØû�¦ ¨�«¦¯ ¨¦ôÏÂ ¨ü�¬÷ À�ð«
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� þ«��gÂ Þë�m¦ ¸¢ÓÂ¢ ö��¬ó ê�®¢üÐó¦ ÁÀÿ öøÐ« À¢ ¤x

� ©¢÷¢øÐó¦ ©¢ì¸ô÷ ÎÒ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

Âº�Â¾¬ó¦ ©�´ß À�ð« À¢ ¤x � Handwheels ¨�Â¾�ó¦ Â�Â¾¬ó¦ ©�´ß �Î

úº÷ �ÎÍ� ¨³°® � �ÒÎÓÐ� öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨�Â¾�ó¦
Âº�Â¾¬ó¦ ©�´ß öÇ�« À¢ ¤xÂ (BS 5163) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
§°¢ººìß Á¢a¢¥ ¼�ã�¦ Á¢a¦ ¾�¾¸¬ó ö�Ç Þ÷ �¼�ã¦� ¨°¢Ë¢¥ ÁÀÿ ¨�Â¾�ó¦
Æ��¢ººì÷ ¤È· ÃÂ»�¦ ¨�ü¦ó¦ ò�Ï¢è«Â °¢Øë�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨ß¢Èó¦
òºøà� ¿¢ºøÏ òººðó ¨�Â¾� Â�Â¾« ¨ô´ß ¾�°�« ¤x ¢øï � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦

� ºÔó¦ ©¢Øp ? ¾�ó¦ ¨ØÇ¦�¥

©¢º÷¢øÐó¦ ¨ºº�Øã¢ À�ð« À¢ ¤x �ò�äÌ¬ó¦ ¶�«¢è÷Â ©¢÷¢øÐó¦ ¨�Øã¢ �Ï

¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ºèÏ¦�m¦ úºº÷ �ÒÎÓÐ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷
¢ºì¦× ¸Â¢ºØm¦ ÀÂººm¦ ¾�¾k¦ Â¢ ÂÿÄó¦ ¾�¾· ú÷ ÞüÐ« À¢Â (BS 5163)

 (BS �ÐÎÍ� öººë° Â¢ � ÎÏ ¨³°® � (BS 1452) �ÎÑÒÏ� öë° ¨èÏ¦�øôó
¨ºº¦ó�ôm¦ Z÷¢Èm¦ À�ð« À¢ ¤xÂ Í ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ 310)

� M 12 æüÏ ÀÂm¦ ¯��èó¦ ú÷  ¢Øäó¦ ª�¦°¬ó

¬¢º¬è÷Â ¢³¢«° öÔ� ÄÀó¦ �ìç¦�¬ó¦ ¸�üó¦ ú÷ ò�äÌ¬ó¦ ¶�«¢è÷ À�ð« À¢ ¤x
æººÐû ¾�×Â Ä®�øàó¦ ¤�Ôìôó ¦Â¬÷ �Î�ÒÍ� æÐûÂ ¾·¦Â ¾�Ø¥ Þç°
¬¢º¬è÷ ¾¾à` ò�äÌ¬ó¦ ¶�«¢è÷ ¾�°�« ¤xÂ � �ìç�¦ ¤�Ôìôó ¦Â¬÷ �Í�ÒÍ�
¾º^Â �Ð� ¨ºº¯�¯ Á°¦¾ì÷ G®¢ ¾^ ©¢÷¢øÏ �Ò� ¨Èh òðó �Î� ¾·¦Â

� �ÎÍ� ¨ÂÌß Á°¦¾ì÷ �Ðë¢
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¨ó¢Ø¬ºÇ�¦ ¸ÂÀºº³ À�ð« À¢ ¤x � ¨�¥¦�¦ó¦ ©¢÷¢øÐôó ¨ó¢Ø¬Ç�¦ ¸ÂÀ³ �Ð

¨ºº�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÏ�¿�ÏÑÔÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷
öºë° ¨ºèÏ¦�øôó ¢ºì¦× ú»¢ººÈó¦ �ôß Âøäó¢¥ ¨üèôoÂ (BS 2470-M12)

ÂºØë�²¢ºì÷ (BS 1387) ¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÐÕÔ�
�Ðë¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍÍ� [¬ ÷ ÂØë ©¦¯ ©¢÷¢øÐôó ¦Â¬ø�ô�÷ ÎÕ�ÎÕ
[ºº¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬� ÄÀó¦ ÂØìó¦ ©¦¯ ©¢÷¢øÐôó ¦Â¬ø�ô�÷ ÏÑ�ÏÑ ÂØë�²¢ì÷Â
¾�ºº× À�ð� À¢ ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÍÍ� ¨�¢øà¥°¢Â �ÏÒÍ� [ÈhÂ [¬ ÷
� Âºèk¦ ©¢¦ôØ¬÷ Þ÷ ¢�Ìø¬÷ ©¢÷¢øÐó¦ °¢Øë¢�©¢Ç¢ì÷ ú÷ ÂØë�²¢ì÷ òï
ÀÂºm¦ ¾ºº�¾k¦Â ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¢�¢û°¢ëÂ ¸ÂÀj¦ ¨�Øã¢ À�ð« À¢ ¤xÂ
º̈èÏ¦�m¦Â ÎÏ ¨³°® (BS 1452) �ÎÑÒÏ� öë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ ¸Â¢Øm¦
îºó¯Â E¦�¬ó¦ �ôß ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ (BS310) �ÐÎÍ� öë°
� �¿¢ººøÐó¢¥ òºº�Ï�¬ôó ¨û°¢ëÂ ò�äÌ¬ó¦  ¢Øã� ¨ó¢Ø¬Ç�¦ ¸ÂÀ³ ?Â× ?
úºº÷ ©¢û°¢ìó¦Â  ¢ºººØäó¦ ª�¦°¬ó ¨ºº¦ó�ôm¦ Z÷¢ºÈm¦ À�ð« À¢ ¤xÂ

� M 12 ¸�û ÄÂØó¦ ÀÂm¦ ¯��èó¦

Zººã ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ú÷ ¨�¢øk¦ ¤�¥¢û¢ À�ð« À¢ ¤x � ¨�¢øk¦ ¤�¥¢û¢ �Ñ

�©¢ººÇ¢ìm¦Â òðÌó¦ À�ð� À¢ ¤xÂ � ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ Â¢ UPVC À¾ôm¦
¨ºàû¢Ðó¦ ¨�´ôó ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ÃÂ»�¦ ¨�ü¦ó¦ ò�Ï¢è«Â ¿¢´·�¦
¨º�Øã¢ �ººôß ZÇ¦�m¦ Ä�¬b À¢ ¤xÂ � ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï Â¢�Â

� ¨ó¢Ø¬Ç�¦ ¸ÂÀ] Ö�¸¬ó

¨ºèÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨�¸ØÈó¦ ê�®¢üÐó¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨�¸ØÈó¦ ê�®¢üÐó¦ �Ò

 À¢ ¤ººxÂ � (BS 1426) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÑÏÓ� öë°
�ÎÑÒÏ� öºë° ¨èÏ¦�øôó ê¥¢Øm¦ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨�Øã�¦Â ©¦°¢×�¦ À�ð«

 À¢ ¤ºx ¢øï � ÎÍ ¨³°® � (BS 1452) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷
¯��ºèó¦ úºº÷ ©�Ðèm¦ °Â¢pÂ ò�÷¦�Ðó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥Â ö�¢ß¾ó¦ À�ð«
ÀÂººm¦ ¯��èó¦ ú÷ òÇ�Èó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � M12 æüÏ ¸Â¢Øm¦ �ÀÂm¦
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¨ØºÇ�¬m¦ ¨³°¾ó¦ ú÷ ¨�Øã�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¾�äÌm¦ ¾�¾k¦ Â¢ ¸Â¢Øm¦�
� B ¸�û

¾¾ºà` ®°�ºº« ®�^ ¸Â¢Øm¦ �ÀÂm¦ ¾�¾k¦ ú÷ ÞçÂó¦ ¶�«¢è÷ À�ð« À¢ ¤x
�¨�Øã¢ �Ò� ¨Èh òðó �Î� ¾·¦Â ¬¢¬è÷

¾ï�º¬ôó ¤�ïÂ¬ó¦ ò¦ë ©¢÷¢øÐó¦ ¨ü�¢à÷ ¤x � ¨�àüÐm¦ ÎÓ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¨ºº³°®Â ¨®�ìèm¦ ÞØìó¦Â ¼�ìÌó¦Â §��àó¦ ¨j¢à÷Â ®¢àë�¦ ¬�ØÇ ¨ü�¢à÷Â §�ì°ó¦ ú÷ ¢ÿ�ô» ú÷
� ÖäÔó¦ òø¸¬¬Ç Vó¦ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ¿¢ð·¦

� ¢�¦�ïÂ« ò¦ë ¨ìôä÷ Á¢�m¦ ©¢ÿ�çÂ ©¢¥¦�¦ó¦Â ©¢÷¢øÐó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ
? ¨ººô÷¢ï ¨¾·¦Â ¼�ã¦Â ¶¬ç ¨°Â¾¥ Á¢�m¦ Z¥¢üÏ ©¢÷¢øÐó¦ òäÌ« À¢ ¤x ¢øï

� ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß ö¬� ò�äÌ¬ó¦ À�ï ú÷ ¾ï�¬ôó îó¯Â þ�ç ¤ïÂ¬Ç ÄÀó¦ ÞÓ�ó¦

� ¨�ó¢¬ó¦ ¾¢øß�¢¥ ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¤�ïÂ¬ó¦ ÎÔ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

¨®¾�¦ ¨ì�ÂØó¢¥ ¤�¥¢û�¦ D¤ ©¢÷¢øÐó¦ ò�Ï�«Â ¤�ïÂ« ¤x � ©¢÷¢øÐó¦ �Î

� ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢¦ôØ¬÷ Â¢ � Â ¤�¥¢û�¦ ò�Ï�«Â ¾�¾ø¬ó

? [º¦÷ �ººÿ ¢øï ¨�û¢ÇÂ» ¨ËÂç� ¨¾ß¢ë ¿¢øÏ òðó ú÷�� À¢ ¤x ¢øï
� ¿¢øÐó¦ òì¯ §�¦û�¦ òø¸¬� � �ðó ©¢ØØ¼m¦

 ¢ºü¯¢ ¤�¥¢ºû�¦ ¶�ººØ» ¨÷¢ì¬Ç¦ ò�¾à¬ó ©¢÷¢øÐó¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß ¤x
�¤�ïÂ¬ó¦

Bonnet  ¢ºØäó¦� ÖººäÔó¦ òø¸¬¬Ç Vó¦ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ¨ç¢ï °¢¦¬»¤ ¤x
¾ººà¥ §�ôØm¦ ¿¢ð·�¦ ú÷ ¾ï�¬ôó �¨�çÂØó¦ ©��Ï�¬ó¦Â ¼�ã�¦ ¨¸�èÏÂ

� Þë�m¦ ? °¢¦¬»
¦ ò¦ë úðóÂ ¤�ïÂ¬ó¦
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¨�ð�û¢ð�m¦ ò�äÌ¬ó¦ ©�¡Â ¨�°¦¾j¦ ©¢ìôk¦ ¤�ïÂ« ¤x � ¨ìóWm¦ ©¢¥¦�¦ó¦ �Ï

©¢º�Ï�¬ó ¢ºìçÂ ¨ººìóW÷ ¨¥¦�¥ òðó ¸�³Âôó ¨�ô�ó¾ó¦ ©¦°¢Èm¦Â ¸Àj¦Â
¤ºüaÂ ±¢ð«°�¦ ¶ØÇ¦ [¥ ©Â¢è¬ó¦ ò�ôì« ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ØØqÂ

� «¢³�ß¦ Ä¢

¨û¢ºÇÂl¦ ¤ºÏ ¨º�ôøß  ¢ººü¯¢ ©¢ìôk¦ ? ¨®Â¾Èm¦ §�ì°ó¦ ¨�¢g ¤x
�¤�ïÂ¬ó¦Â

úºº÷Â ¨¾�¦Äó¦ ¨û¢ÇÂl¦ §¢ðÈû¦ ú÷ ©¢¥¦�¦ó¦Â ©¢ìôk¦ ¬�ØÇ ¨�¢g ¤xÂ
�µ¢ìû�¦Â ª�Äó¦Â À¢ÿ¾ó¦

Þüm ¢�®�øßÂ ¢�ìç¢ ¢ÿ¾�üÈ«Â êç¾¬ó¦ ¾�» ¨·¦±�¦ Þüm ©¦®°�ó¦ ö�ß¾« ¤xÂ
�  ¦�¬ó�¦

� ¤�ïÂ¬ó¦ ¾à¥ Þ¥¢¬¬ó¢¥ ©��÷¢Ðó¦ ¿¢ð·¦ ¤x

� ¤�ïÂ¬ó¦ ¾à¥ ¨ô÷¢ðó¦ ¨ß�ø�¦ �ê�óÄ«� ö�¸Ì«Â ò�¾à«Â æ�Üü« ¤xÂ

úº÷ ¾ï�ºº¬ôó ¤�ïÂ¬ó¦ ¾à¥ ¨ô÷¢ï ¨°Â¾¥ ¨ìóWm¦ ©¢¥¦�¦ó¦ ò�äÌ« ¤x ¢øï
� ¶�¸Ðó¦ þ³�ó¦ �ôß ¢�ô�äÌ«

Zº¯�« úºº÷ ©¢÷¢øÐó¦ ¨�¢g ¤x � Þë�m¦ ? ¨�¢øk¦ ÎÕ�Ò�Ï�ÍÏ�Õ

�ººôß ¨¢ËÂèó¢¥ úÿ¾� þ�ôß êç¦�÷ Y�÷�¬�¥ ¤ïÂ÷ ú÷ ¾·¦Â þ³�¥ ¢���× ¨ØÇ¦�¥ ¨�³°¢l¦ ò÷¦�àó¦
� ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» �ôß ÖäÔó¦ ©¦°¢¦¬»¤ ¾¢øï¦ ¾à¥ ®°¢¦ó¦

¾º·¦Â þ³�¥ ¢���× ¨ØÇ¦�¥ ¨�³°¢l¦ ò÷¦�àó¦ Z¯�« ú÷ ¨ìóWm¦ ©¢¥¦�¦ó¦ ¨�¢g ¤x
� ¤�ïÂ¬ó¦ ¾à¥ ®°¢¦ó¦ �ôß ¨¢ËÂèó¢¥ úÿ¾� þ�ôß êç¦�÷ Y�÷�¬�¥ ¤ïÂ÷ ú÷
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Â¢ þºº�ôß êç¦�÷  �× ¨ØÇ¦�¥ òï�¬ó¦ ú÷ ¨°�øØm¦ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ¨�¢g ¤x ¢øï
� [ô�°�ó�¦ó¦ ú÷ »�ã ¨ØÇ¦�¥

� ÄÂó¦ ©¦Â®¢ Ó�Ï�ÍÏ�Õ

öºð¸¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤x � ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥ öð¸¬ó¦ ±¢�³ Î�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

� º̈�Â¾� ¨°�Ð¥ Â¢ ¨÷¢« ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ ¨ð¦Ìó¦ ò�äÌ« �ôß °®¢ìó¦ E	¦ ¤Ç¢k¦ ¸�û ú÷ ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥
¨º��j¦ ¾¦�º·�ó ¨¾÷¢ººÏ À�ð«Â � ¢n¢èë¦ úð{ � ¨û¦Ä» ò»¦® öð¸¬ó¦ ±¢�³ ÞÓ�� À¢ ¤xÂ
Þ×¢ººë �ôß ¨û¦Äl¦ Ä�¬b À¢ ¤xÂ � §�ôØ÷ �ÿ ¢øï � °¦¾³ Â¢ ¨¾ß¢ë �ôß ¢÷¦ ¨¦ïÂ÷Â òï�¬ó¦Â

� ¨¾�¦Äó¦ ¨ë¢Øó¦ ú÷ ¨�¢ø¸ôó þØ¦Ó ¨®¢ß¤ úð{ ¨°¦®

¾Â¾º³ ? ¨ººü�¦m¦ ©¢Ø�¦ ®¾ß ò�äÌ« �ôß ¦°®¢ë öð¸¬ó¦ ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x
©¢º÷¢øÏ ú÷ �Ð� ¨¯�¯ ®¾ß ò�äÌ« ? öð¸¬ó¦ �ôß ¨°®¢ë ¨Øp òï À�ð« À¢ ¤xÂ Í ©¢�øðó¦
¢ººøï Í §Â¢ü¬m¦ °¢�¬ó¦ ú÷ Öôç ÏÑ ¨°¾ì¥ òøà« Vó¦Â ¾à¥ úß ¢� öð¸¬ó¦ ö¬� Vó¦ ÖäÔó¦ Ò�èc
¨¾�¦Ä¬ºº÷ ¨�ü÷± òÏ¦�èó ¢à¦« ¨Â�¢àøôó ¨ô¥¢ë ªë�ó¦ Ö¦Ôó ¨ß¢Ç �ôß öð¸¬ó¦ ±¢�³ òø¬Ì� À¢ ¤x
ÞºÈ« D¤ �Í� ÂººèÏ ú÷ ¬Â¦Â¬« ¨Â¬èóÂ ¢�ü÷ òðó �Í�Î� ¨ß¢Èó¦ ú÷ ¨ÂÌàó¦ ú÷ ¾·¦Â °¦¾ì`
¨ß¢ººÇ À�ð« Â¢ ¾�¾¸¬ó¦ þ³Â �ôß îó¯ »�» [¦� C¢÷ � �Ö�Ö� ¨ß¢Èó¦ °¢Ìß¢ ¨àÈ«Â ©¢ß¢Ç

� ÄÂó¦ ¨°Â® úß ¨Ø�¦ ¾Äß �ôß ¨°®¢ë ÁÀÿ Ö¦Ôó¦

¨�û¢e úß þ«¾÷ òì« � ²÷¢ûP¥ òøà«  ¢ì¬û¦ ¨¦®�¥ ¦Ä�o öð¸¬ó¦ ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x
� ²÷¢ûÂ¥ òðó ¿��ó¢¥ ¨Â÷ �ÏÐ� ú�ÂÌßÂ ¨¯�¯ ¨�¢äó ò�äÌ¬ó¦  ¾¥ ¾¢ø¬·¦ Þ÷ � ¨Øp òðó ¿¢�¢ �Õ�

Þº÷ Â¢ ÄÂ¾º�ó¦ Â¦ E	¦ ò�äÌ¬ó¦ ò³� ¬¢¬è` ¦Ä�o öð¸¬ó¦ ¿¢Üû À�ð� À¢ ¤x
� ±¢�j¦ ? ¢ì¥¢Ç ¾àm¦ ª�ë�¬ó¦ ²÷¢ûÂ¥ �ôß Z¯�¬ó¦ ÀÂ® ©¢÷¢øÐó¦ úß ¨ë¢Øó¦ ÞØë ¨�û¢ð÷¦
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�¾ºà¥ úß òøà« �©¢¼Ôøôó ò�äÌ« ¨°¦¾¥ ¦Ä�o öð¸¬ó¦ ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x ¢øï
 À¢ ¤ººxÂ � ÄÂó¦ ¨°Â® ¾�» ¨¼Ôm¦ ò�äÌ« ò³¢ ú÷ ¾à¥ úß ©¢¼Ôm¦ ò�äÌ« ò·Â÷ Ö�Ìü¬ó
� º̈¼Ôm¦ ò�äÌ« ò¦ë ¾à¥ úß òøà� ÄÀó¦ ¾Â�¦ ¿¢øÐó¦ ¶¬è¥ ¶øÈ� ¢` ¦Ä�o öð¸¬ó¦ ±¢�³ À�ð�
� ¨º¼Ôm¦ »¢ºì�¤ ¾à¥ ¨�û¢¯ �ÎÒ� ÂÌß ¨Èh ¾�» ¾à¥ úß òøà� ÄÀó¦ Z»�¦ ¿¢øÐó¦ ¼�ã¦Â
òºøà� ¾à¥ úß ¨¦ë¦Â÷ ÄïÂ÷ ú÷ ¨�³�÷ ©¦°¢Ë¦ �ìô« �ôß ¦°®¢ë öð¸¬ó¦ ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x ¢øï
»Âºº× ò¦ë ú÷ ê·� º�°¢« ? ¤ïÂ� ½Â¬Ìm¦ ¾¢Ð«�ó ±¢�³ ¾�» ú÷� E	¦ ¤Ç¢k¦ ¨¾ß¢È`

� ¾à¥ úß òøà« Vó¦Â öð¸¬ó¦ ©¢÷¢øÏ òøß �ôß »¦ÂË�ó �®ó¢¯

²¢° òºï À�ð� À¢ ¤x � ��ìÈó¦Â ³Âôó� ³Âó¦ ²Â£° Ï�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

òº�¾à¬ôó �¥¢ººë À�ð� ®�^ ��ìÈó¦ Â¢ ³Âó¦ ? ¿¾¼¬È� ÄÀó¦ °¦Â¾ó¦ Zã ª¥¢°ó¦ ¸�üó¦ ú÷ ³°
²¢º¸üó¦ úºº÷ ³Âó¦ ²¢° ÞüÐ� À¢ ¤xÂ �  ¢m¢¥ ¤�×Â¬ó¦ ¶¢v¢ ú÷ ¨��Ä³ Â¢ ¨ô÷¢ï ¨°Â®  ¢Øß�
À¢Â ©¢º�øðó¦ ¾Â¾ºº³ ? ®¾p �ÿ ¢øï � ¨°¦Â¸ôó ¾÷¢Ðó¦ � [¬m¦ î�¬Ç�¦ó¦ Â¢ �Ç¢ìó¦ ÂèÏ�¦

� ¨�Ç¢ìó¦ »ÂÂÜó¦ ? ¾¢øà¬Ç�ó ¢ø��÷ À�ð�

êº�ë®Â Æû¢ºº´¬÷ ³° ±¦Â× ú÷�� òðÌ¥ ¨ß�üÐ÷ ³Âó¦ ©¢ÿ�ç À�ð« À¢ ¤x
� §�ôØm¦ Öë¢È¬ó¦ ¾¾à÷Â � ®¾�¦ ÖäÔó¦ ¤È·

®¾ºp �ô�äÌ¬ó¦ ¨ÿ�èó¦ ÖäÓÂ ³Âó¦ ÂØë æÐûÂ � ³¢ËÂó¦ ²¢° »ÂÏ ¾¾à÷ À¢
� ©¢ØØ¼m¦ ?

§�ºÈü÷ ¼�ç ®¾p ¸¢è«°¦ �ôß ©¦Z´Ìó¦ ©¢Ë¢Ë° ²Â£° ¤ïÂ« À¢ ¤x �

� ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï îó¯Â � ��üm¦ µ°�¦

� ³Âºó¦ ¾�» þû¢ð÷ ú÷ ±P� ÄÀó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¤Ìàó¦ ³° ²Â£° À�ð« À¢ ¤x �

³Âºó¦  ¢ü¯¢Â �³Âó¦ úß æë�¬� ¢÷¾üß ��üm¦ µ°�¦ ¶ØÇ Ã�¬È` ¶¦Ð�ó Þ³Â�Â

�ÎÒ� ¨ÂººÌß ¨Èh âô¦� »¢Ï �ôß D¤ ¢�¢ð÷ ú÷ ³Âó¦ ²Â£° ±P« À¢ ¤x �
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úº÷ êººôä÷ §�¦û¢ ò»¦® þôøï�¥ ±ÂPó¦ ®¦¾¬÷¦ À�ð� À¢ ¤xÂ Í ¦Â¬ø�¬üÇ
¢ºøøÐ÷ À�ººð� À¢ ¤xÂ � òøàó¦ úß æë�¬ó¦ ¾�» îó¯Â � î�¬Ç�¦ó¦

� �êûÄó¦�  ¢Ðà¬Ç�¦ Â¢ ®¦¾Èû�¦ ªÂ¾·Â ©¢èô¼m¦ ¾�»® Þü{ òðÌ¥

¨¸Ï ©¢¦¯� � ÞüÐm¦ ? ¢ÿ£¦Â³¦ ; Vó¦ ©¦°¢¦¬»
¦ ²�¢¬û I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¼�ºç ¸¢è«°�¦Â ®¾�¦ �ô�äÌ¬ó¦ ÖäÔó¦ ²¢Ç¢ �ôß »Àìó¦ ÂØë æÐûÂ æ�ÂÐ¬ó¦� §�ôØm¦  ¦®�¦
¾�ºÐk¦ ; ¢ø¦È· ¾¾àm¦ ¦Àÿ Æû¢aÂ ¨Øë¢È¬m¦ Á¢�m¦ ¨�øðó �ì�ìk¦ ¾¾àm¦  ¢Øß¦Â �µ°�¦ ¶ØÇ
²Â£° �ºôß Æû¢ºº´¬ó¦ °¢¦¬»�¥ ¿¢�ìó¦ ¤xÂ � Þ�ø´¬ó¦ ¤ôß ¾¢øà¬Ç¢¥ Æû¢´¬ó¦ °¢¦¬»¤ ú÷ þ�ôß

� ³° ²¢° �ÎÍÍÍ� æó¢ öÔ« ¨àç® òï ú÷ ¾·¦Â ²¢° ¾¾à` ¨®Âè÷ ¨Ë¢Ë°

êººçÂ« À¢Â ¢ÿ°¢¦¬»¤ ÃÂ³ Vó¦ ³Âó¦ ²Â£° �ôß æ�Âà« ©¢ë¢Ø¥ ÞÓ�« À¢ ¤x
� ©¦°¢¦¬»
¦ ²�¢¬ü¥

¢�¢ ¾ï�� � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ú÷ À¢�¦¥ ²Â£Âó¦ ÁÀÿ ú÷ ¨ü¸Ë òï êçÂ« À¢ ¤x ¢øï
� ¢ÿ°¢¦¬»¤ ; Vó¦ ³Âó¦ ²Â£Âó ¨ô¯¢rÂ � ©¢èÏ¦�m¦ ©¢¦ôØ¬m ¢ì¦× ¨ß�üÐ÷

¨®Âèm¦ Æû¢´¬ó¦ ©¦°¢¦¬»�¥ ¿¢�ìó¦ æ�ó¢ð« Á°¢àÇ¢ ? ò»¾� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß À¢ ¤x
úº÷ ¸�ººû òðó ²¾ü�m¦ ¢w°¢¬z �Ðë¢ ¾¸ï ¨ü¸Ë òï ú÷ ³Âó¦ ²Â£° ú÷ [Ç¢° ²¢Ç¢ �ôß
úß ¨èô¬q ©¦°¢¦¬»
¦ ÁÀÿ ²�¢¬û ªû¢ï ¦¯¦Â Í ²¾ü�m¦ þ�ôß êç¦�� òì¬È÷ P¬q Ã¾ó ³Âó¦ ²Â£°
¨ºà¥°¢ °¢ºº¦¬»�¥ � ¾Â¢ìm¦ ¨ìèû �ôßÂ � ¿¢�ìó¦ ¤x þû�ç � ²¾ü�m¦ ÂÜû ¨�³Â ú÷ � ¨÷¾ìm¦ ²�¢¬üó¦
©¦°¢º¦¬»¤ ²�¢º¬û Þºº÷ ³Âó¦ ²Â£° ú÷ Ä¢ °¢¦¬»¤ ²�¢¬û ¨ì¥¢Ø÷ ¿¾ß ¾üßÂ � ÃÂ»¢ ³° ²Â£°

� ¨ü¸Ìó¦ ò÷¢ï ÒçÂó ¢¦¦Ç îó¯ P¬à� À¢ ¤x �ÞüÐm¦

À�ºð« À¢ ¤ººx � Bubblers �Zç¦�üó¦� ¨°¦�èó¦ Þ�¥¢ü�ó¦ Ð�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

 À¢ �ººôß � ¾®¢àm¦ ÖäÔó¦ ¸�û ú÷ Â¢ � ò�¾à¬ôó ò¥¢ìó¦ êç¾¬m¦ ¸�üó¦ ú÷ ¢÷¦ �Zç¦�üó¦� ¨°¦�èó¦ Þ�¥¢ü�ó¦

æºº�ÂÐ¬ó¦ ¾¾à÷ À�ð� À¢ ¤xÂ � ¨°¦Â¸ôó ¾÷¢Ðó¦ � [¬m¦ �Ç¢ìó¦ î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ [ß�ºüó¦ �ï À�ð«

ÖººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººäÓÂ
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¤ºïÂ« ¨¢ººèÐ÷ �Zç¦�üó¦� ¨°¦�èó¦ Þ�¥¢ü�ó¦ ÁÀn À�ð« À¢Â � ©¢ØØ¼m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ò�äÌ¬ó¦
�ò»¾m¦ �ôß

�ãPºº¥ ò�¾à¬ôó ò¥¢ìó¦ êç¾¬m¦ ¸�üó¦ ú÷ �¨°�ç¢üó¦� °¦�èó¦ ¸�¦ü�ó¦ Ä�x À¢ ¤x
�¿¢¬ó¦ ¼�ã�¦ U· êç¾¬ó¦ êü» ú÷ úð{ � ÂèÏ�¦ ²¢¸üó¦ ú÷ ¸�üÐ÷ ®¦àó¦Â ´Âôó ¾÷¢Ï ò�¾à«

¾¾à� ò÷¢ð¬÷ �×¢Ø÷ ±¢�³ ú÷ ¾®¢àm¦ ÖäÔó¦ Ä¯ °¦�èó¦ ¸�¦ü�ó¦ æó�¬� À¢ ¤xÂ
¢º÷ ¬Â¦Â¬« ¨Zä¬÷ ò�äÌ« ÖäÓ ¸¢ÓÂ¢ ? êç¾¬ó¦ ú÷ ®¾�¦ °¾ìó¦ �Øà� À¢ ¤xÂ � ¢��¢ìô« ÖäÔó¦

� ÏöÇ�âï �Ò� ¨ÈhÂ �Î� ¾·¦Â [¥

ÁÀººÿ À�ð« À¢ ¤x � Hose Bibs Á¢�m¦ ö�×¦Â» Z¥¢üÏ Ñ�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

²¢º¸üó¦ úºº÷ ©¢�èü· À�ð« À¢Â �¨¾·¦Â ¨Ï�¥� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh ÂØì¥ Z¥¢üÐó¦
Þº÷ (BS 1010) ¨º�û¢Ø�Pó¦ ¨�ººÇ¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÍÎÍ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ÂèÏ�¦

Í ©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï îó¯Â ¨³°¾÷ »ÂØó¦ ¨ë¾¬È÷ ¿�×Â» ©�ÏÂ

� ¤�¥¢û�¦Â Ö�ìü¬ó¢¥ ÄÂó¦ ©¦¾·Â Ò�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

¤�¥¢ººû¢ À�ð« À¢ ¤x � ¢�¦�ïÂ« ÞØëÂ [ô�°�ó�¦ó¦ ¤�¥¢û¢ Ó�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ºèÏ¦�m¦ úºº÷ �ÎÖÔÏ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¨¦àÌ¬m¦ [ô�°�ó�¦ó¦
�ÏöºÇ�öäï Ö� �«� æüÏ � ÐÏ ¸�û � ¨Ôè¼ü÷ ¨ç¢°ï ©¦¯ À�ð« À¢Â (BS 1972) ¨�û¢Ø�Pó¦
öººë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨�×¢äÔû¦ Â¢ ¨÷�¸ô÷ ¤�ïÂ« ÞØë ¤�¥¢û�¦ ÁÀn À�ð� À¢ ¤x îóÀï �

òºº¬ðó¦ D¤ ¢�à÷ «¢¬y � Vó¦ � Ð  Äj¦ � (BS 864) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÕÓÑ�
Í¨¾û¢Èó¦ ¨�û¢ÇÂl¦

[ºô�°�ó�¦ó¦ ²ü�«¦° ú÷ Sû¢j¦ Ö�ìü¬ôó òøà¬È« Vó¦ [ô�°�ó�¦ó¦ ¤�¥¢û¢ òðÌ« À¢ ¤x
ZºÈð¬ó¦ ®¢�º³� ¿Â¢ººìm¦Â îó¯ þ¥¢Ë ¢÷ Â¢ ¼�ìÌó¦ ú÷ E¢l¦ � ¨Ôè¼üm¦ ¨ç¢°ðó¦ Ä¯ � Âð¦ó¦
� �ÏöÇ�öäï Ð� Þ¥Âm¦ Â¬ø¬üÈôó ©¢÷¦Â³�ô�ï ¨¯�¯ �ô�äÌ¬ó¦ ÖäÔó¦ À�ð� À¢ �ôß ¨³Â·¾ó¦Â
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¨ºº÷Â¢ì÷ À�ð« À¢Â ÞüÐó¦ ¨ü�¬÷Â ¨��ë Sû¢j¦ Ö�ìü¬ó¦ ¤�ïÂ« ÞØë À�ð« À¢ ¤x
òº�Ï�« ö¬�Â � �×¢äÔû�¦ ¸�üó¦ ú÷ ©¢û°¢ìó¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øï Í G®�¦ ¾k¢¥ ¢�ô»¦¾¥ êç¾¬ó¦

 barbs©¢ººèìß ¾¢»®¤ Â¢ ¨�×¢äÔû¦ ©¢¦�ïÂ« ÞØë ¾¢øà¬Ç�¥ ¨¦àÌ¬m¦ ¤�¥¢û�¦ D¤ ¨�¦û¢j¦ ¤�¥¢û�¦
¨ØººÇ¦�¥ ¤àÌ¬m¦ §�¦û�¦ �ôß ¤�ïÂ¬ó¦ ¨àØë ª�¦°« ¤xÂ � ¨�³°¢» ª�¦°« ¼¦�×¢ Â¢ Öë�÷ Þ÷
Â¢ � º̈¦ó�ô÷ ©�ÏÂ ¨ØÇ¦�¥Â (UPVC) À¾ôm¦ Zã ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�¦°�ôï ¤�¥¢û�¥ ´¢» Vüi¦ ¾�ôp
¢�ºàÓ¦�÷ ? ¢�º¬�¦°«Â ¨ºº�¦û¢j¦ ¤�¥¢û�¦ »¦Â×¢ Y¯ ¤xÂ � [ô�°�ó�¦ó¦ ¤�¥¢û� ¨�×¢Ø÷ ©¢ìô·

� ¨�ë�Äû¦ ¨ìô· ¨ØÇ¦�¥

¨¾º·Â À�ººð« À¢ ¤x �Emitters Ö�ìü¬ó¦ ©¦¾·Â Ô�Ó�Ï�ÍÏ�Õ

 À¢ ¤ºx ¢øï � ÖäÔó¦ ©¦Z�ä« ¨ó®¢à÷ �ôß ¨°¾ë ©¦¯ �«°¢¼m¦� ¸ÂÂèó¦ ®¾à¬÷ ¸�üó¦ ú÷ Ö�ìü¬ó¦
òººï ? ¸ÂÂèó¦ ®¾ß ¢÷¢ � °¦Âø¬Ç¢¥ <¦Àó¦ òÈäó¦ �ôß ¨°®¢ë ÁÀÿ Ö�ìü¬ó¦ ©¦¾·Â ©¢¸¬ç À�ð«
¨ººôÐèü÷ ¸ÂÂèó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ ¾ìàó¦ ©¢ØØq �ôß ®¾p �ÿ ¢øï À�ð� À¢ ¤´�ç Ö�ìü« ¨¾·Â
Vººó¦ ÖäÔó¦ ©¦Z�ä« ¨ó®¢à÷ ¨�Ï¢» ? ¢ø�Ç �Â Òà¦ó¦ ¢�Ôà¥ �ôß Â¯�« � �ï ¢÷¢d ¢�Ôà¥ úß
�ººôß ¢ÂØ« ¾ë Vó¦ ©¦Z�ä¬ó¦ ú÷ öãÂó¢¥ ©¢ØØ¼m¦ ? ®¾�¦ êç¾¬ôó ª¥¢¯ æ�ÂÐ¬¥ ¿�ì« À¢ ¤x

� ¨�üàm¦ Ö�ìü¬ó¦ ¨¾·�¥ ¨Ï¢l¦ ÖäÔó¦ ¨yÂË úøÓ îó¯Â ÖäÔó¦ Ã�¬È÷

¨°¦Âº¸ôó ¾÷¢Ðó¦ [¬m¦ î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ ¢ß�üÐ÷ Ö�ìü¬ó¦ ¨¾·Â öÈ³ À�ð� À¢ ¤x
¨º�ô»¦®  barbs ©¢èìß ®ç¢üøôó À�ð� À¢ ¤xÂ Í »�Ìðm¦ ¾¢øà¬Ç�¦ Â¢ ÂË¢¦m¦ ÂøØôó ö��m¦Â

� ¨�ÂàÌó¦ Þ�±�¬ó¦ ¤�¥¢û¢ ÂØë Þ÷ ¤Ç¢ü¬«

¨º�ó¢àó¦ ¨ººûÂÂm¦ Ä¯ À±¦�¬m¦ À�ð�ô�Èó¦ ú÷ êç¾¬ó¦ ö�Üü« ¤³¦�· À�ð« À¢ ¤x
æºº�ÂÐ¬ó¦ ©¢¸¬ç À�ð« À¢ ¤x � ª�Pðó¦ ÒgÂ °�ôðó¦ Òg ú÷ ¨èè¼m¦ ò�ó¢¸øôó ¿Â¢ìm¦
®¦�m¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ÂØë �²¢ì` ¶ËÂ÷ ú÷ Âd Vó¦ ©¢ø�Èj¦ Â�Âd �ôß ¨°®¢ë

� ¨¥Â¬ó¦ ¢�ôøb Vó¦ ¨�k¦ ©¢ü�¢ðó¦ úß ¨a¢üó¦ (bioslime) ¨���k¦ ¨�°ÂÂÔó¦
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� À�èü¬ó¦ �  ¢Ìû�¦ ©¢¦ôØ¬÷ Ô�Ï�ÍÏ�Õ

�¨�¥¦Â¬ó¦ ¾¢øß�¦ Î�Ô�Ï�ÍÏ�Õ

¾ºº�°�« ò¦ë ¾¢øß�¦ ú÷ öÈë Ä¢ ? ©¢�Âèk¢¥  ¾¦ó¦ ¿¾ß ¤x � ©¢�Âèk¦ �Î

� Þë�m¦ D¤ öÈìó¦ ¦À� ¨ìôà¬m¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¤�¥¢û�¦ ¨ç¢ï

¶ØºÈó¦ ¼�ººç ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯ ¨�¢äó ¼¾ül¦ µÂß ¾�Ä� �¢ ¤xÂ
� E¢¬ó¦ úß §�¦û�ó Ä�ôàó¦

� ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh ±Â¢´¬� � ÂØë ©¦¯ ¤�¥¢û�¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥ �

¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯

�Â ¦Â¬ºø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh ú÷ Pï¢ ÂØë ©¦¯ ¤�¥¢û�¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥ �

[ººÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ � �i�¦ ÂØìó¦ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍÍ� ¨�¢øÈh ±Â¢´¬�
Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÑÒÍ�

� ¦Â¬ºø�ô�÷ �ÒÍÍ� ¨�¢øººÈh ú÷ Pï¢ ÂØë ©¦¯ ¤�¥¢û�¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥ �

Í ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç � �i�¦ ÂØìó¦

©¢º�Âè· ªÂ¾ºº· ¾üß Â¢ îó¯ ²¾ü�m¦ ¤ôØ� ¢÷¾üß � ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
Â¢ ¨¾ºº�¦± ¨�ë ©¦¯ ¤�¥¢û¢ ú÷�� À¢ � ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢r Pï¢ µÂà¥

� ¨�ç¢Ó¦ æ�ó¢ð« ¨�¢ ÀÂ¾¥ îó¯Â ¤�¥¢û�ó ¨�ç¢Ó¦ ¨�¢g Âç��

¾Â¢ºìm¦ �ôß ¤´�ç � §�ôØ÷ �ÿ ¢r Pï¢ êøß ©¦¯ ©¢�Âèk¦ À�ð« ®�·Â
òºÐèôó ¢ºººìçÂ ¨û¢ººÇÂl¢¥ ¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â ¾�¦Äó¦ Âèk¦ ¦Àÿ æ�ó¢ð« òøb
º̈÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �¨��û¢°ó¦ ©�Ìüm¦ ¨û¢ÇÂ»� Ö�ÍÐ�Ò �ßÂèó¦

� îó¯ »�» ¤ôØ� C¢÷
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¨º÷¢àó¦ ¼ÂºØó¦ ? ¨ººô�¢÷ ¤û¦�³ òøß Þ÷ Âèk¢¥ ¿¢�ìó¢¥ ¬¢øÈó¦ ¿¾ß ¤x
� Â»¡ �Ìü÷ Â¢  ¢ü¥ Ä¢ ú÷ ¦Â¬÷ �ÐÍ� [¯�¯ ¨ç¢È÷ úøÓ Â¢ ¨Ï¢l¦ ê�¦¾k¦Â

¸¢ººè«°¢¥ ®¾p �ÿ ¢øï ÃÂ»�¦ ¿®Âó¦ ê×¢ü÷Â ¨�¥¦Â¬ó¦ °�Èj¦ ½®Â ¿®° ¤x
òºº¦ë îó¯Â §�¦û�ó Ä�ôàó¦ ¶ØÈó¦ ¼�ç òë�¦ �ôß ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç

� ¼¾ül¦ Âè·

¾¢øà¬ºÇ¦ ¤ººxÂ � úðr µÂß òë�¥Â ¨�¢üà¥ ¨ç�ÏÂm¦ ê×¢üm¦ Âèb À¢ ¤x
§�ºÈüm¦ �ôß ·¢èk¦ ¤xÂ � ¨�®�øßÂ ¨ø�ì¬È÷ ¢·�ØÇ �Øà« Vó¦ ò�¢Ç�ó¦

� æÏÂôó �ôÏ�¦

§�ºÈü` ¤�¥¢û�¦ ¾·¢ À�ð� ¢÷¾üß ¨ïÂ¬Ìm¦ ¼®¢ül¦ ? �ô� ¢÷ ê¦Ø� À¢ ¤x
� ½Â¬Ì÷ ¼¾ü» ? Ä¯¢�¦ §�¦û�¦ úß Òè¼ü÷

�¨Âì¬È÷ ¨¥Â¬ó¦ ªû¢ï À¤ ��ßÂç� ?¢Ó¤ ¼¾ü_ ¶øÈ� �

¤ººÇ¢ü� êøà¥ ¼¾ül¦ Âè· ¤x ?¢Ó¦ ¼¾ü» òøà¥ ¶øÈ� � ¢÷¾üß �

§�ºº¦û�¦ §�Èü÷ U· ¨ËÂèó¦ ¨ï¢i ¨®¢�± Þ÷ ¢Ó¢èu¦ òë�¦ §�¦û�¦
Í ¢�°ÂÂÓ À�ð� ¢ø¦È· îó¯Â �ôß�¦

úß òì� � §�Èüm ¢÷¢d ¨ï�ï¾÷ ¨�¦�¦· ®¦�` G®�¦ §�¦û�¦ ¿®° ¤x �

� �ôß�¦ §�¦û�¦ §�Èü÷ U· ¨ç¢Èm¦ æÐû

Í ¤�¥¢û�¦ Â¢ ©¢ËÂèó¦ ¾÷ ò¦ë ¨ÂË¢¦÷ ©¢�Âèk¢¥ ¿¢�ìó¦ ¤x �©¢ËÂèó¦ ò�ðÌ« �Ï

®¦�º` ¢n¦¾¥¦Â ¨�Ç¢ìó¦ ò¬ðó¦Â ¾�÷�j¦Â Â¼Ðó¦ ©¦ �¬ûÂ ¨Âì¬Èm¦ Zã ®¦�m¦ ¨ó¦±¤ ¤x
� ¦¾�³ ¨ï�ï¾÷Â ¨¾ø¬à÷ ¿®°
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� ¢�ë�ç ¨ËÂèó¦ ®¦�÷ ½¾¥ ¨ü�ôó¦ ¶¢ìüó¦ ¨�Èì« ¤x

þºó¦¾¥¦Â ¨ËÂèó¦ §�Èü÷ ªb ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍÍ� [¬ ÷ êøß U· Â¼Ðó¦ ? Âèk¦ ¤x
¨û¢ºÇÂ»� Ö�ÍÐ�Ò �ººßÂèó¦ òÐèôó ¢ìçÂ ¨��û¢¯ ©�Ìü÷ ¨û¢ÇÂ» Â¢ ¨�¦�¦· ®¦�`

Í ©¢�øôà¬ó¦ ¤È· îó¯Â ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �¨��û¢°ó¦ ©�Ìüm¦

µ¢ºìû¦ ¿¦�ººï¦ ? ¿®Âó¦ ¨®¢ß
 ¨¥�ôØm¦Â ¨°�è�¦ ¨�¸ØÈó¦ ªb ¨¥Â¬ó¦ ú��Ì« ¤x
� ©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· Þë�m¦ ú÷ Â»¡ À¢ð÷ Ä¢ ? Â¢ ©¢�Âèk¦ Sû¢³ �ôß ¨¬ë�÷

æó�¬« À¢ ¤xÂ � ©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ËÂèó¦ ÞÓÂ ¤x � ¨ËÂèó¦ ®¦�÷ �Ð

�©¢ØØ¼m¦ ? ¦®¾p À�ð� ¾¢øà¬Ç�ó ¤Ç¢üm¦ ¸�üó¦ À�¥ ¢øôß � �ô� ¢r ¨ËÂèó¦ ®¦�÷

� ¨�¦�¦k¦ ®¦�m¦ � ¨³°¾¬m¦ ¨øÐk¦ �

ÂºÌß ¨à¥°¢ ú÷ «°¾« � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� � Vó¦ ¤�¥¢û�¦
ÂºØë�²¢ì÷ ò¼üm¦ ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢ �ôß ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ò� ¨Èh D¤ �ÎÑ�

� ��ÏÍ� ¨�¢m¢¥ ú�ÂÌß úß ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ò� ¨Èh

[º¬ ÷Â æººó¢ úß òì�Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� Vó¦ ¤�¥¢û�¦
�ºôß ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ò� ¨Èh D¤ �ÏÍ� ú�ÂÌß ú÷ «°¾« � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÏÍÍ�
úºß ©¦Â¬ººø�ô�÷ �Ò� ¨Èh ÂØë�²¢ì÷ ò¼üm¦ ¾�» ú÷ °¢m¦ ¨¦Èû ¾�Ä« �¢

� ��ÏÍ� ¨�¢m¢¥ ú�ÂÌß
¨�¦�¦· ®¦�÷ � ¨�i¦ ²¢�ìó¦ ¨¾·�÷ ¨øÐ· �

¨ÂºÌß ÂººØë�²¢ì÷ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ úß ¢ÿÂØë ¾�Ä� � Vó¦ ¤�¥¢û�¦
� ©¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍ�
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Â¢ �ÎÍ� ¨ÂººÌß ÂØë�²¢ì÷ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ÂØë ¤�¥¢û�¦
� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÑ� ÂÌß ¨à¥°¢

� �ÎÍ� ¨ÂºÌß ÂººØë�²¢ì÷ � Â°ï�ç ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍÍ� [¬ ÷ ÂØë ¤�¥¢û�¦
� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÏÍ� ú�ÂÌß Â¢ �ÎÑ� ÂÌß ¨à¥°¢ Â¢ÎÑ

À¢Â � ¨º¯�ô÷ ZººãÂ ¨è�ÜûÂ ¨ø�ôÇ ¨�¦�¦· ®¦�÷ ú÷ À�ð¬� À¢ ¤x � ò÷Âó¦ �

�Ðë¢ ¾¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ª�¯ ÂØë�²¢ì÷ ú÷ Æû¢´¬÷ òðÌ¥ ¢³°¾¬÷ À�ð�
¨º�¢m¢¥ ¨ÂººÌß ú÷ Â°ï¢ �ôß Ä�¬y �¢Â ¨�¯�÷ ¨��Ôß ®¦�÷ ¨�¢ ú÷ ¢�ó¢»Â

� ¢w�ï Â¢ �øØó¦ Â¢ [Øó¦ ú÷ À±�ó¦ ú÷ ��ÎÍ�

� »¢¬ï�¦Â ²¦�ë�¦Â ¨�¦û¢j¦ ©¢�Èð¬ó¦Â ¨û¢ÇÂl¦ ¨ËÂç �

©�Ìüm¦ ¨û¢ÇÂ»� Ö�ÍÐ�Ò �ßÂèó¦ òÐèôó ¨ì¥¢Ø÷ Þë�m¦ ? ¨¥�¦Ð÷ ¨û¢ÇÂ» �

��¨��û¢°ó¦

¨ºº�¢üà¥Â ¢�Â¾� ¢�¬��È«Â ���m¦ ¼¾ül¦ Âàë ? ¨�¦�¦k¦ ¨ËÂèó¦ ÞÓÂ ¤x � ¨�àüÐm¦ �Ñ

®¦�º÷ ÞººÓ�« §�¦û�¦ ¾÷ ¾à¥Â � ¨ï¢øÈó¦ ú÷ §�ôØm¦ G®�¦ ¾k¦ D¤ ¾�Ï�ôó
¾º�Ä« � ¨ï¢øÈ¥ ¾·¦Â ªëÂ ? [¦û¢j¦ �ôßÂ ¨ì·�¬÷ ©¢ì¦× ? »¢¬ï¦ Â¢ ¨�ç¢Ó¦
¤û¢º³Â §�¦û�¦ [¥ Vó¦ ©¢ã¦Âèó¦ ¨ ¦à« ¤xÂ � ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ úß

� §�¦û�ó °ÂÓ Ä¢ ª¦¾·¦ ÀÂ® ¨�¢üà¥ ¢�Â¾� ¢�¬��È«Â ¨ô÷¢ï ¨°�Ð¥ ¼¾ül¦

§�º¦û�¦ ªb Ã�È« = §�¦û�¦ ÞÓÂ ¾à¥ §�ôØm¦ ¤È· ¨û¢ÇÂl¦ ÞÓ�« À¢ ¤x
� ¨¦ôÏÂ ¨Èû¢´¬÷ ¨ËÂç [÷�¬ó [çÂØó¦ ú÷ ¨û¢ÇÂl¦ òÐ¬« ®�^
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¢º÷Â ¨�¦û¢j¦ ©¢�Èð¬ó¦Â ¨û¢ÇÂl¦ ¨ËÂç ? ¨�®�øàó¦ ¨��¢Ìû�¦ ©�Ï�ó¦ ò�ðÌ« ¤x
¢�¬��ºÈ« ¤xÂ ¨�×¢äÔû¦ ©¢·�ó ¨ØÇ¦�¥ ¤�¥¢û�¦ ©�ÏÂ ¬�ØÇ �ôß îó¯ þ¥¢Ë
�º°û�¦Â ÂïÀó¦ VôÏÂ [¥ ¨¸¬ç ¨�¢ ¨ ¦à« ¤x ¢øï � §�¦û�¦Â ¨û¢ÇÂl¦ Ã�¬È÷ U·

� ¨¾ø¬à÷ ¨ûÂ÷ ®¦�÷ ¨ØÇ¦�¥

� ©¢ØØ¼m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ®¦�m¦ À�ð« À¢ ¤x �¿®Âó¦ �Ò

©¢ì¦× òðË �ôß îó¯Â ©¢ØØ¼m¦ ? ®¾�¦ §�Èüm¦ U· EÂ�¦ ¿®Âó¦ ö¬� À¢ ¤x
� ¨�Â¾� ¨ì�ÂØ¥ ½¾«Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ ¨ï¢øÈ¥ ÞÓ�«

 À¢ �ôß ¼®¢ül¦ Âè· ®¦�÷ ú÷ ��¢�üó¦ ¿®Âó¦ À�ð� À¢ ¤x � îóÀó ¢ç�» ÂïÀ� C¢÷Â
�ß¦Â�Â Í ¦¾�³ ½¾�Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÐÍÍ� ¨�¢e�¯ úß ¢�¬ï¢i ¾�Ä« � ©¢ì¦× ? ÞÓ��
¼�ººç ¿®Âó¦  ¢Øã ¨ï¢i òÐ« À¢ ¾à¥ �¦ ¨ô�ì°ó¦ ½¾ó¦ ©¦¾à÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¶øÈ� � þû¢

� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç D¤ §�¦û�¦

úº÷ ¨�¦û¢³ ©¢�Èð«Â ©¢ËÂç ¢n ¤�¥¢û¢ ¼�ç ¿®Âó¦ À�ð� ¢÷¾üß �ô� ¢÷ ¨¢ß¦Â÷ ¤xÂ
� ¨û¢ÇÂl¦

¤ºÏ �ºôß ¨ß¢ººÇ �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ ¨à¥°¢  ¢Ôìû¦ ò¦ë ¿®Âó¢¥ ¨ÂË¢¦m¦ ¿¾ß �

�¨û¢ÇÂl¦

òº¦ë ¾¢ººøß�¦ ¼�ç ¨ïÂk¦ ú÷ °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ¾¢g¦Â ¨�ì°ó¦ ½¾ó¦ ©¦¾à÷ Þü÷ �

� ¨û¢ÇÂl¦ ÞÓÂ �ôß ¨ß¢Ç �ÔÏ� [à¦ÇÂ [ü¯¦  ¢Ôìû¦

¼¢ºk¦ ú÷  ¢Ìû�¢¥ ¨Ï¢l¦ °ÂÂm¦ ¨ïÂ· Þüm ¼®¢ül¦ ¼�ç ¨¬ë�m¦ °�Èj¦ [÷�« ¤xÂ
� ¿®Âó¦ ¾à¥ ¤�¥¢û�¢¥ °¦ÂÓ¢
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ú÷ ¢�ôàó¦ ¿®Âó¦ ¨ì¦× æó�¬« À¢ ¤x � ¨ßÂ°Ä÷ úï¢÷¢ ? ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ®¾d ®�·Â
� Â¬m¦ ú÷ �Í�ÑÒ� ¨�¢m¢¥ [à¥°¢Â ¨Èh ¨ï¢øÈ¥ ¨�ß¦°± ¨¥Â«

¨û¢ºÇÂl¦Â ªôèººÇ�¦ ú÷ æÏÂó¦ ¨®¢ß¤ ö¬� À¢ ¤x � ê¥¢Èó¦ ÞÓ�ó¦ D¤ ¨®¢ß
¦ �Ó

Þºº÷ ö´Èü« ©¢ï¢øÈ¥Â ®¦�÷ ¾¢øà¬Ç¢¥ ê¥¢Èó¦ þàÓÂ D¤ îó¯ þ¥¢Ë ¢÷Â �Ðk¦Â
¨ºº�ô�¦ ¨ØôÈó¦ ©¢¦ôØ¬÷ Þ÷ ¨ì¥¢Ø¬÷ ¨�àüÐm¦Â ®¦�m¦ À�ð« À¢ �ôß � ö�¢ìó¦ æÏÂó¦

� ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È·Â

ÞºØìm¦Â §�ººÈüm¦ Æèü¥ ¾�¾j¦ æÏÂó¦ À�ð� ®�^ ö�¢ìó¦ æÏÂó¦ ¬�Ï¦ ¤x
� Æû¢´¬÷ ¶ØÇ [÷�¬ó îó¯Â ö�¢ìó¦ æÏÂó¢ï

¨°Â¢ººo ê×¢ü÷ ¨�¦Â ¼¾ül¦ ¶ØÇ ¾��d ¤x � ¨Ä��¦ Zã ¶ØÇ�¦ ©¦¯ ê×¢üm¦ ?
� öß¢û �¬È÷ ¶ØÇ ò�ðÌ¬ó ¿®Âó¦ ¨�ôøß ¾à¥ ¨°ÂÔ¬÷

úºº÷ úð{ ¢÷ ¸ÂÇ�¥ ê¥¢Èó¦ ¢�àÓÂ D¤ ¬�ØÈó¦ ¨®¢ß¤ ? ¨ÂË¢¦m¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¾¦�º·�¦ ú÷ ¾¢· Ä�¥ Æ�ó úðóÂ ÃÂ»�¦ ¾¢øß�¦  ¢�¬û¦ ¾à¥ îó¯Â ¨�ôøàó¦ ¨�·¢üó¦
¨°�ºè�¦ ê×¢ºüm¦Â ¼®¢ººül¦ ¿®° ¨®¢ß¤ �ôß ¿¢�¢ �ÎÍ� ¨ÂÌß ú÷ Â°ï¢ °ÂÂ÷ ¾à¥
� ÃÂº»¢ ¢÷�� �ÏÍ� ú�ÂÌß ¨¾÷ ¾�» ÁÀÿ ¨®¢ß
¦ ¨�ôøß ¾¢øï¦ ¤xÂ Í ÃÂ»�¦
Þºº¥°¢ ¾�» ê¥¢Èó¦ ¢�àÓÂ D¤ ¢�®¢ß¤ ? ¨ÂË¢¦m¦ ¤´�ç ¼ÂØó¦ ©¢à×¢ì¬ó ¨¦Èüó¢¥Â

�¿®Âó¦ ¨®¢ß¤ ¨�ôøß ú÷  ¢�¬û
¦ ú÷ ¨ß¢Ç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ

� ²¾ü�m¦ ¢� Þü¬ì� Vó¦ ¨ì�ÂØó¢¥ ¶�¦ÿ Ä¢ ¬�Ï¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

� ¢�ô�Ï�«Â ¤�¥¢û�¦ ¾÷ Ï�Ô�Ï�ÍÏ�Õ

§�ººÈüm¦ D¤ ¨ËÂèó¦ ¨ �� ò¦ë ¼¾ül¦ D¤ ¤�¥¢û�¦ ¾¦Äû¦ ¿¾ß ¤x � ¿¢ºß �Î

� ¢��ôß ¨ìç¦�m¦Â ¶�¸Ðó¦
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¢º÷Â ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÏÒÍ� [ÈhÂ [¬ ÷ ÂØë ©¦¯ ¤�¥¢û�¦ ¾¦Äû¦ À¢ð÷�¢¥ À¦
À¢ ¤xÂ � �Ï� [ü¯¦ [ô¦· ¾¢øà¬Ç¢¥ ¼�Äû�¦ ¨ØÇ¦�¥ ¼¾ül¦ D¤ îó¯ ÀÂ®
¨�Ø�ÂºÌó¦ ©�¢ºøk¦Â ¨�ðôººÈó¦ ©�¢øk¦Â ¾¢¦k¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¾¦Äû�¦ ö¬�
¸�ººû òðó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤³�` îó¯Â þç�»Â ¨¾ß¢¦m¦ ©¦Âøðó¦Â

� ¤�¥¢û�¦ ¸¦�û¢ ú÷

°¢ºº¦¬»¤Â °¦ÂÓ�¦ ú÷ ¢ÿ�ô» ú÷ ¾ï�¬ôó ¢ÿ¾÷ ò¦ë ¨�¢üà¥ ¤�¥¢û�¦ ¨ü�¢à÷ ¤x
À¢ººÿ¾ó¦ Â¢ [Ø¦¬ó¦ ¬�Ï¦ ¤x ¢øï � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà¬ó ¢ìçÂ ¢�¬÷�Ç

� ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È· ¨¦�àm¦ ®¦�m¦ ú÷ Îô¼¬ó¦ Â¢ °ÂÔ¬m¦

æºº�Üü« ¤xÂ ¼¾ül¦ D¤ ¤�¥¢û�¦ ¾¦Äû¦ ò¦ë ¨¦�Âäó¦ ®¦�m¦Â °¢¦äó¦ ¨ó¦±¤ ¤x
� òÏ�ó¦ ¾¢øß�¥  ¾¦ó¦ ò¦ë  ¢Ìû�¦ ©¢èôq ú÷ ò»¦¾ó¦ ú÷ §�¦û¢ òï

¤�ºÇ¢üøôó ¨ºì¥¢Ø÷Â ¨��¬ººÈ÷ �¨ËÂç� ²¢Ç¢ ¨¥Â« �ôß ¤�¥¢û�¦ ¾÷ �ä¦ü�
¢ºº÷¾üß� Þè«Âm¦ ò�øôó ¨�³¦�÷ ¨��°û�¦ ©�Ï�ó¦ òà³ Þ÷ ¨¥�ôØm¦ ¶�Ø¼ôóÂ

Í �¢üðr îó¯ À�ð�

òºï öºÈ³ [ðø¬óÂ ò�Ï�¬ó¢¥ ¿¢�ìó¢¥ ¬¢øÈôó ¢�àÓ�÷ ¨ËÂèó¦ æ��a ¤x
� þó�× ò÷¢ð¥ ¨¦ôÏ µ°¢ �ôß ±¢ð«°�¦ ú÷ §�¦û¢

©¢ì¦× ? ¢�ï®Â ¨�ç¢Ó¦ ¨�¦�¦· ®¦�÷ ÞÓÂ ¤x � H¦¾�m¦ °¢¦¬»
¦  ¦Â³¦ ¾à¥Â
� ©¢ØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦ ¤�Ç¢üm¦ D¤ ¾�Ï�ôó ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍ� ¨�¢÷ ¢�¬ï¢i âô¦«

òº¬ï [÷�ºº« ¤x � H¢ÇÂ» »�ã Â¢ ¨�û¢ÇÂ» ¨ËÂç �ôß §�¦û�¦ ¾÷ ¾üß

òº¦ë ¢��ôß ¨ìç¦�m¦ ö¬« ¤ó¦�ë ? ¨¥�¦Ð÷ ¨��û¢°ó¦ ©¦ ¢Ìû�¦ ¨û¢ÇÂ» ú÷ ¨ô�Ø¬È÷
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[ºº¬ü¯¦ [¬ô¬ï ¾¾à` îó¯Â ¾¢øà¬Ç�¦ ú÷ òë�¦ �ôß ¢÷�� �ÎÑ� ÂÌß ¨à¥°¢
�ºôß ¶�¸Ðó¦ §�Èüm¦ êçÂ Ö¦Ô«Â ò¬ðó¦ ÁÀÿ ÞÓ�« À¢ ¤x � §�¦û¢ òðó
þºôÏ�¥ ¿¢�ìó¦ îóÀïÂ ¨ë¾¥ §�¦û�¦ Ä�ïÂ« úð{ ®�^ �¨ËÂèó¦� ò�ðÌ¬ó¦ Âàë
úº÷ À�ð« �Øôó ¨ô¥¢ìó¦ [ç¢Ç�¦ ú÷ [ü¯¦ ¾¢»®¦ ¤xÂ � ÃÂ»�¦ ¤�¥¢û�¦ Þ÷
[¥ Vó¦ ¨�û¢ÇÂl¦ ò¬ðó¦ µÂàó Â¢È÷ µÂà¥ �Ç¢ìó¦ ¤Ìl¦ ú÷ ¨¾ø¬à÷ ¨�ß�û
§�ºÈüm¦ ? §�ºº¦û�¦ ÞÓ�ó ¢à÷ ¢ø�ë®Â ¨�û¢ÇÂl¦ ¨ô¬ðó¦Â §�¦û�¦ öÈ³
òº�Ï�« ¾ºüß [ç¢ºÇ�¦Â òºº¬ðó¦ î�Âb ¿¾ß ¤xÂ Í §�ôØm¦ ¶�¸Ðó¦
�  surrounds ¤û¦�j¦ ¨�Èð« ¶�¥ Â¢ ¨�û¢ÇÂl¦ ¨ËÂèó¦ ÞÓÂÂ ¤�¥¢ººû�¦
¶�º¦ÿ Þºüm [�ç¢ººðó¦ ö´k¦Â ¨�ìó¦ ú÷ [ç¢Ç�¦Â ò¬ðó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ
� ¨ü�¢àm¦Â °¢¦¬»
¦Â ©�Ï�ó¦ òøàó ¨�ç¢ï ©¢ç¢È÷ ½Â¬« À¢ ¤xÂ � ¤�¥¢û�¦

¤�¥¢ºû�¦ ¾÷ ? ¢èë�¬÷ òøàó¦ À�ð� ¢÷¾üß ¨·�¬èm¦ ¤�¥¢û�¦ »¦Â×¢ ¾Ç ¤x
¤ºÈ· ¨�Ç¢�ë ©¦¾Ç ¨ØÇ¦�¥ Â¢ ¨¦Ç¢ü÷Â ¨¬ë�÷ ¨�¦Ì» ©¦¾Ç ¨ØÇ¦�¥ îó¯Â

� ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà«

¬�ØºÇ ¨ç¢Üü¥ êôà¬� ¢ø�ç ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¸¢¦«¦ ¤x �ò�Ï�¬ó¦ ¾¢øß¢ �Ï

¶º�¸Ðó¦ Þºë�m¦Â � òøà¬ººÈm¦ ¤�Àm¦ ¾�ô�¦ Â¢ ö�¸Ì¬ó¦ ¨®¢÷Â ©�Ï�ó¦
¨�¢�Â spigot ÂïÀó¦ ¨ôÏ�ó¦ »Â× [¥ ¨¸�¸Ðó¦ ©¢¸Èèó¦ [÷�«Â ©¢û�ðøôó

Í îó¯ þ¥¢Ë ¢÷Â � ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ ÞÓ�ó socket �°û�¦ ¨ôÏ�ó¦

¬�øºÈm¦ Ã�Ðìó¦ ¢�¦ÂÄó¦ úß ¾�Ä« ¨³°¾ó ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ Y°¥ ¶øÈ� �¢ ¤x
îºóÀ¥ ¨ìôà¬m¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ? Â¢ � Â ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷ ¨®¾�¦Â ¢�

� òë¢ À¢ï ¢ø��¢
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¨ºàû¢Ðó¦ ¨º�j¦ úºß ¨°®¢ººÐó¦ ¨Ï¢l¦ ©¢ø�ôà¬ó¦ ¨ë® òð¥ �ß¦Â« À¢ ¤x
¢�ºôÏÂÂ ¤�¥¢ººû�¦ ¾÷ ¾üß îó¯Â ¨ô´È÷ ¨÷�ß ú÷ À�ð« Vó¦ ©�Ï�ôó

� �¨ô´Èm¦ ¨÷�àó¦ ©¦¯Â òÐèôó ¨ô¥¢ìó¦ ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ ��°÷�

¨ºº �¢�m¦ ©¢ �¢�m¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë ¤�¥¢û�¦ ®¦�÷ æô¬q òÏÂ ¤x
� ¤�¥¢û�ó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È· îó¯Â ¨¦Ç¢üm¦

¨ºº�ÂïÀó¦ ©�Ï�ó¦ À�ð« À¢ ¤x � ©¢ØØ¼m¦ �ôß îó¯ »�» [¦� C¢÷
®Â¾ºÈm¦Â ÀÂm¦ ¸�üó¦ ú÷ � ¢�ü÷ �ð�¬Ç�¦ó¦ ¸�üó¦ Ã�Ç � ¤�¥¢û�ó ¨��°û�¦Â
òºº¦ë ú÷ ¨¾ø¬à÷Â  ¢m¦ §ÂÈ¬ó ¨àû¢÷ ¨ûÂ÷ ¼¦�×¢ Â¢ ¨�×¢Ø÷ ©¢ìô· ¨ØÇ¦�¥
¨®¾º�¦ ¨ººèô¬¼m¦ ©¦°¢¦¬»
¦ ©�Ï�ó¦ ÁÀÿ ±¢¬a À¢ ¤xÂ � ²¾ü�m¦ ò°r
¨à¦ºÇ �ºô»¦¾ó¦ �ºi�¦ ¢ÿÂØë À�ð� Vó¦ ¤�¥¢û�¦ D¤ ¨¦Èüó¢¥Â � ¤�¥¢û�ó
�ººôß ¨°®¢ë À�ð« À¢ ¤´�ç îó¯ ÀÂ® ¢÷Â ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÔ�Ò� æÐûÂ À�¬ÇÂ
Í ©¢ºÿ¢a�¦ Þ�f ? òë�¦ �ôß �Î�Ò� æÐûÂ ¨³°® D¤ òÐ� »¦Ât¦ òøb
¨¬ºÇÂ [¬ººÇÂ ¨à¦Ç úß ¾�Ä� ÄÀó¦ �ô»¦¾ó¦ �i�¦ ÂØìó¦ ©¦¯ ¤�¥¢û�¦ ¢÷¢
D¤ òºÐ� »¦Ât¦ òøb �ôß ¨°®¢ë À�ð« À¢ ¤´�ç ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÔ�Ó� °¢Ìß¢
¨ºç¢ï À�ºð« À¢ ¤ººxÂ � ©¢ÿ¢a�¦ ú÷ Á¢a¦ Ä¢ ? ¨³°® �Í�Ò� æÐû
D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÐ� ÂÌß ¨¯�¯ âô¦� �¤¸Ç� òøb �ôß ¨°®¢ë ¤�¥¢û�¦
[º¥ ¨¸Èèó¦ ¨¥¢°` �ÿ òÏ�ôó �Ç¢Ç�¦ ©Â¢è¬ó¦Â � òÏ�ôó �Ç¢Ç�¦ ©Â¢è¬ó¦
§�¦û�¦ Öl ±¦�÷ Ö» �ôß ¨Ç¢ì÷ �°û�¦ ¨ôÏ�ó¦ æ¬ïÂ ÂïÀó¦ ¨ôÏ�ó¦ »Â×
�¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÐ� ÂÌß ¨¯�¯ úß ¾�Ä� �Â ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ó� ¨¬Ç úß òì� � ®�^

Î»¦�ºËÂ  sight rails ¨ÓÂ¬àm¦ ¨Â�¢àm¦ À¢¦Ôë [÷�« ¤x �ò�m¦Â Öl¦ �Ð

¨ººÜç¢�¦Â ¨ç�Ìðm¦ ©¢�Âèk¦ ? ¨¦Ç¢ü÷ ¨ì�ÂØ¥ ¨û�ÿ¾÷ boning rods ¾ÏÂó¦
À¢º¦Ôë ª¦°« À¢ ¤xÂ � ¤�¥¢û�¦ ¶�Øl ¶�¸Ðó¦ °¢Èm¦ À¢øÔó îó¯Â ¢��ôß
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¤ºxÂ � ¢�¦¯¢¸` ¨ÂË¢¦÷ Â¢ ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» ¼�ç ¢�Ç¢° ¢÷¦ ¨ÓÂ¬àm¦ ¨Â�¢àm¦
¾¦�ºº·�¦ ú÷ ¾¢· Ä¢ ? �Ð� ¨¯�¯ úß ¨ÓÂ¬àm¦ ¨Â�¢àm¦ À¢¦Ôë ®¾ß òì� �¢
� �Î� ¾·¦�ó¦ ò�m¦ ? ¤�¥¢û�¦ Ö» ú÷ ¾�× òðó ¶�Øl¦ ¾÷ ¨�ôøß ¾�»

¨º�ó¢¬¬m¦  ¦�ººn¦ ©¢÷¢øÏ ú÷ [ü¯¦ òï [¥ Æû¢´¬÷ ò�÷ �ôß ·¢èk¦ ¤x
� ¨�ó¢¬¬m¦ washouts æ�ÂÐ¬ó¦ ©¢÷¢øÏ ú÷ [ü¯¦ òï [¥ Â¢�Â

òº¬ðó¦  ¢ººü¥ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x :  Thrust Block ¨¾û¢Èó¦ ¨�û¢ÇÂl¦ ò¬ðó¦ �Ñ

�¨��û¢°ó¦ ©�Ìüm¦ ¨û¢ÇÂ»�Ö�ÍÐ�Ò �ßÂèó¦ òÐèôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨¾û¢Èó¦ ¨�û¢ÇÂl¦
òºï ¾üß îó¯Â ©¢ØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦ ®¢à¥�¢¥ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨®°¦�ó¦

� êç¾ó¦ Á¢a¦ ? ¦Zä« ¤¦È« ¤�ïÂ« ¨àØë

�ÎÍÍ� ¨ºº�¢÷ ÂØë ©¦¯ ©¢¦�ïÂ¬ó¦ ÞØìó ¨¾û¢Èó¦ ¨�û¢ÇÂl¦ ò¬ðó¦ [÷�« ¤x
îºó¯ ú÷ òë¢ °¢Øë� ¨¾û¢Ç ¨�û¢ÇÂ» ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ¤ôØ« C¢÷ Â°ï�ç ¦Â¬ø�ô�÷

� ¢� ¨ìôà¬m¦ ®¢à¥�¦Â ò�Ï¢è¬ó¦  ¢Øß¦ Þ÷

Zººã ¨¥Â« �ôß ª¥¢¯ ®¢ü¬Ç¦ ¶ØÇ [÷�¬ó §�ôØm¦ ?¢Ó�¦ Âèk¢¥ ¿¢�ìó¦ ¤x
? ¨¾û¢ºÈó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ¨ô¬ï ¨û¢ÇÂ» ¤Ï ¤xÂ � ¤�¥¢û�¦ ò�Ï�« ¾à¥ ¨°�èp

� Âèk¦ þ�ç ö¬� ÄÀó¦ ¿��ó¦ Æèû

¨û¢ººÇÂl¦ æa À¢ D¤ ÖäÓ Ä� ¨¾û¢Èó¦ ¨�û¢ÇÂl¦ ò¬ðó¦ Ò�Âà« ¿¾ß ¤x
� òë�¦ �ôß ¿¢�¢ �Ð� ¨¯�¯ ¨Â¬èó îó¯Â

À¢ºÔ�èó¦ Á¢�÷ ¤¦È¥ ¤�¥¢û�ó Âøã ¨�û¢ð÷¦ ¾³�« ¢ø°�· �Á¢�m¢¥ ¤�¥¢û�¦ Âøã �Ò

¿®Âººó¦ ®¦�÷ ú÷ ¨�ç¢ï ¨�øï ÞÓÂÂ ¤�¥¢û�¦ ò»¦® ú÷  ¢m¦ ¬Äû ¤x ÁZã Â¢
ú÷ ¨�ó¢» ¨ç�Ìðm¦ ¼®¢ül¦ �ôß ·¢èk¦ ¤xÂ ÍÁ¢�m¢¥ ÁÂøã Þüm §�¦û�¦ ¼�ç

�  ¢m¦



87

� Á¾÷ ¨®¢ß¤ ò¦ë þ¬ËÂç ¶�¸Ð«Â Á¢�m¦ þ«Âøã §�¦û¢ Ä¢ ®¢à¦¬Ç¦Â îç ¤x

Vºó¦ ¤�¥¢û�ó ¨�³°¢l¦ ¬�ØÈó¦ æ�Üü« ¤x �©�Ìüm¦ ò»¦® ¨¬�¦m¦ ¤�¥¢û�¦ �Ó

À¢ººÿ¾ó¦ þ³Â¢ ¨ó¦±¤ ¤xÂ � ¢�¦�ïÂ« ò¦ë ¨ÂË¢¦÷ À¦°¾j¦ ò»¦® ¢ÿ¾�¾d ö¬�Ç
 �º× ¤x ¢øï � ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà« ¤È· ¨�û¾àm¦ ¤�¥¢û�¦ �ôß Vó¦ ��¢ë�ó¦
æººx À¢ ò¦ë úÌ» ò÷Â¥ ¢�Ë°Â ¤Ç¢ü÷ Vüi¦ ¾�ô¸` ¨�ð�¬Ç�¦ó¦ ¤�¥¢û�¦

� À¢ÿ¾ó¦

¨ô´ººÈ÷ ¨÷�à¥ [¬ß�üÐ÷ [¬ûÂ÷ [¬ôÏÂ Â¢ [¬ûÂ÷ �Ï� [¬ôÏÂ [÷�« ¤x
úº÷ Â°ï¦ ¾à¦« � ¨ç¢È÷ �ôß DÂ�¦ ¨ôÏ�ó¦ ÞÓ�« À¢ ¤xÂ � ©�Ìüm¦ ¨¦¯¢¸`
¨ç¢ºÈ÷ �ôß ¨�û¢°ó¦ ¨ôÏ�ó¦ ÞÓ�« ¢øü�¥ ©�Ìüm¦ ¶ØÇ úß §�¦û�¦ ÂØë °¦¾ì÷

� ¨�ó¢¬ó¦ ©¢ç¢Èm¦ ú÷ Â°ï¦ DÂ�¦ úß ¾à¦« �

¾ºº¸ï ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç Â¢ §�¦û�¦ ÂØë �èàÓ °¦¾ì` ¨ç¢È÷ �

�ÑÒÍ� [ºÈhÂ ¨º�¢øà¥°¢ úººß ¢ÿÂØë ¾�Ä� � Vó¦ ¤�¥¢û�ó G®¢
�¦Â¬ø�ô�÷

¾ºº�Ä� Vó¦ ¤�¥¢û�ó ¦Â¬÷ �Î�Ï� ¨ÂÌàó¦ ú÷ [ü¯¦Â ¾·¦Â °¦¾ì` ¨ç¢È÷ �

æºó¢ Ã¾ºà¬� �Â ¦Â¬ººø�ô�÷ �ÑÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¥°¢ úß ¢ÿÂØë
� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÎÍÍÍ�

�¨�ð�û¢ð�m¦ ©¦¾àm¦ Ð�ÍÏ�Õ

¨º�ð�û¢ð�m¦ ©�	¦ ¨ººç¢ï ¨�ð�û¢ð�m¦ ©¦¾àm¦ ¾ü¥ òøÌ� �òøàó¦ ¼¢Øû Î�Ð�ÍÏ�Õ
®ÂººØó¦ ¬Â¦Â÷Â êç¾¬ó¦ Æ��¢ì÷Â ºÔó¦ ©¦¾·Â îó¯ ? ¢` Á¢�m¦ ©¢û¦Ä»Â ºÔó¦ ©¢Ø¸` ¨ìôà¬m¦

� ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ? Â»¡ À¢ð÷ ? ¢ÿÂï¯ ®Â� C Vó¦ �B¦ ��� öð¸¬ó¦ ©¦¾à÷Â
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°¾ºìó¦  ¢ºØß¤ �ººôß ¨°®¢ë À�ð« À¢ ¤xÂ ÄÂó¦ ¿¢Üû ò�äÌ¬ó ºÔó¦ ¨Øp ®¦¾ß¤ ; ¾ìó
� §�ôØm¦  discharge head æ�ÂÐ¬ó¦ �ôß ¾üß êç¾¬ó¦ ú÷ �ø�øÐ¬ó¦

»ÂºØôó ¨®¾�¦ Òè¼üm¦ ÖäÔó¦ ©¢��¬È÷ [÷�« �ôß ºÔó¦ ©¦¾·�ó ¨®¾�¦ ¨ø�m¦ Äð«Â«
¨º�¢m¢¥ ¨ÂººÌß °¦¾ì` À¢÷¢ �×¢�¬·¦ Þ÷ ÖäÔó¦ Ò�èc ©¢÷¢øÏ ú÷ °¢�¬ó¦ «Âq ¨�³ ? Þë¦�ó¦
[÷�º« �ººôß ¢�ôøß ¨°®¢ë ¨®°�m¦ ºÔó¦ ©¦¾·Â À�ð« À¢ ¤xÂ � §�ôØm¦ ÖäÔó¦ ú÷ ��ÎÍ�

°¢ºº¦¬»¤ ¨�óÂ�È÷ ¾Â¢ìm¦ �ôß Þì«Â � À¢÷�¦ �×¢�¬·¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥ ÁÀÿ Òè¼üm¦ ÖäÔó¦ ©�¾à÷
ÞººØëÂ ¤�¥¢û�¦Â ©¢÷¢øÐôó ¨�ó¢k¦ ¨�ð�óÂ°¾�n¦ Î�¢Ðl¦  �Ó ? ºÔó¦ ©¦¾·�ó ¨®¾�¦ ¨ø�m¦
¦¯¦ º̈ø�m¦ ÁÀÿ ò�¾à«Â ©¢û�ðm¦ ¨ç¢ðó ¨��¢�üó¦ ©¢��¬Èm¦ °¢¦¬ß�¦ [à¥ À»�¦ Þ÷ ¨®°�m¦ ©¢¦�ïÂ¬ó¦

� ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¾à¥Â ºÔó¦ ©¦¾·Â ¤ô× ò¦ë ¢�°ÂÂÓ îó¯ À¢ï

öºº��÷ ò�äÌ« [÷�¬ó öð¸¬ó¦ ©¦Â®¢Â ©¦¾àm¦ ¨ç¢ï [¥ ò�äÌ¬ó¦ ê�Èü« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
�¿¢Üüôó

�ººôß ©¢ë¢Ø¦ó¦ ÞÓÂ ¤x �¨�û¢�¦ó¦ ©¢÷�ÇÂó¦Â ©¢·�ôó¦Â ©¢ë¢Ø¦ó¦ Ï�Ð�ÍÏ�Õ

¨º�¥Âàó¦ [¬äôó¢º¥ ©¢º÷¢øÐó¦Â ¨ºº��¢¥Â�ðó¦ ¨Ä�³�¦Â öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ¨Ä�³�¦Â ©¦¾àm¦ ¨ç¢ï
©¢ë¢Ø¦ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¢��®�« Vó¦ ¨è�Û�ó¦ Â¢ ¨÷¾l¦ Â¢ òøàó¦ ¸�û ¬¢Ô�
 îó¯Â ¨�Ä�ôðû�¦Â
¨�¯¢�¦ ¨ø�¦¾ó¦ ¬�ØÈó¦ Â¢ ©¦¾àm¦ �ôß êôà«Â ¨«�¸ü÷  ¢Ô�¥ »Â·¢Â  ¦®�Ç ¬�ØÇ Þ÷ «¢àó¦ ú÷

� ¨¾ø¬à÷ ¨ì�ÂØ¥

æºÐûÂ ¾º·¦Â ¨ººï¢iÂ ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh ÂØì¥ ¿��ü÷�ó�¦ ú÷ ©¢·�ó [÷�« ¤x
úºº÷ ¨ô�ì¯ òÇ�ÇÂ ¨�ç¢Ø» î¥¢Ì` ¨Ä�oÂ ®�Ç¢  �Ø¥ ¨�¦à÷ ¨÷�¬q »Â·¢ Þ÷ �¦Â¬ø�ô�÷ �Î�Ò�
úº÷ ©¦¾àm¦ �ôß »Âà¬ó¦ À¢ð÷
¢¥ À�ð� � ¢÷¾üß ©¢ë¢Ø¦ó¦ úß �¾¥ ÂèÏ�¦ ²¢¸üó¦ Â¢ ¿��ü÷�ó�¦

� ¨ó��È¥ ¨ë¢Ø¦ó¦

ò�äºÌ¬ó¦ ©¢ººø�ôà«Â ¨û¢�Ðó¦Â ©¦¾àm¦ ö�¸Ì« ¾Â¦¾³ ®¾b Vó¦ ©¢ØØ¼m¦ ®¦¾ß¤ ¤x
º̈èôä÷ ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ó� ¨¬Ç ¨ï¢øÈ¥ ª�ûÂ±¢÷ ¬¦�ó¢ Â¢ ¨�øp ¨�¦Ì» ¬¦�ó¢ �ôß ¢�¦�ïÂ«Â ¨�Ç¢Ç�¦
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ªºº�¦°« ¤xÂ �°¢×¢¥ ª¦°÷ «¢³± ªb ¨ß�Ó�÷ Â¢ ¨°¦Âk¢¥ ¨ìÐôm¦ ?¢Ðó¦ î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ ê�¢ëÂ¥
� ²¾ü�m¦ ¢��ôß êç¦�� Þë¦�÷ ? ¨�Ç¢t ¨¦ó�ô÷ Z÷¢È÷ ¨à¥°¢ ¨ØÇ¦�¥ ö�¦® òðÌ¥ ©¢û¢�¦ó¦ ÁÀÿ

¾�ººÐ¸ôó ¨·Â¬ìm¦ ©¢�øÈ¬ó¦ Þ÷ ©¢ë¢Ø¥ ¢n ÞÓ�¬Ç Vó¦ ©¦¾àm¦ [¦� ¾Â¾³ I¾ì« ¤x
©¢ØØ¼m¦ ¨®�È÷ I¾ì« ¤x ¨ô¯¢r ¨ì�ÂØ¥Â Í ©¢·�ôó¦Â ©¢ë¢Ø¦ó¦ ®¦¾ß¤ ò¦ë îó¯Â ¨ìç¦�m¦ �ôß

Í ¢��ôß ¨ìç¦�øôó

¾�ºà÷ ¶ÂÂºË ¤º³�` ¾¢ººøß�¦ À�èü« ¤x � ¿¢ß þ³�¥ ¨�àüÐm¦ Ð �Ð�ÍÏ�Õ

¨ºû¢�Ðó¦Â ò�äºÌ¬ôó ¢�º�ó¤ ¾�ººÏ�ó¦ ò�È� ©¦¾à`Â (IME) ¢�û¢Ø�Â¥ ? [�ð�û¢ð�m¦ [Ç¾ü�m¦
�¿¢ß òðÌ¥ ¬�Ï�¦Â

¤�ïÂ¬ººó¦Â â�Âè¬ó¦Â ò�ø¸¬ó¦Â ¨óÂ¢üm¢¥ Î¬z ¢ø�ç ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¸¢¦«¦ ¤x ¢øï
� ÃÂ»�¦ ¾¢øß�¦Â °¢¦¬»
¦Â

�¤�ïÂ¬ó¦ ¾¢øß�¥  ¾¦ó¦ ò¦ë ¤�ïÂ¬ôó ¨·Â¬ìm¦ ¨ì�ÂØó¢¥ òÐè÷ À¢�¥ I¾ì« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x

¤ºxÂ � [¦û¢ººj¦ ú÷ µ°�¦ Ã�¬È` ¨¸ØÈ÷ ¨�¯��ç Ö¥¦Â÷ �ôß ©�	¦ ¤�ïÂ« ¤x
Öº¥¦Âm¦  ¢Ç°¦ ¤xÂ � ¨�û¢ÇÂl¦ ¨¾ß¢ìó¦ §�Èü÷ ? ©¦Zä¬ó¦ ¤ß�¬È« ®�^ Ö¥¦Âm¦ ¨ï¢i °¢�¬»¦
�ººãÂ¥ òðó ¯¢p Þë�÷ òï ? ¨�¯��ç Ö¥¦Â÷ ¾¢øà¬Ç¦ ¤xÂ � ¨�û¢ÇÂl¦ ¬�ØÈó¦ î· Â¢ ª¸ü¥

� ª�¦°«

� ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ¨ØÇ¦�¥ ¢�¬�¦°«Â ¢�¦�Ç¢ü÷ ¨��È«Â ö�ì¬È÷ Ö» ? ©�	¦ ÞÓÂ ¤x

º̈ó¢· ? ©¦¾àm¦ Ã¾·¤ À¢ ©�¦¯ ¾¢· ? � ¿¢ß þ³�¥ ®¦�m¦Â ©¦¾àm¦ Ñ�Ð�ÍÏ�Õ

¾¦ð¬� À¢ ÀÂ® ¢ÿZ�ä« Â¢ ¢�¸�¸Ð« ¤x þû�ç � ©¢ØØ¼m¦Â ©¢èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ Zã Â¢ ¨ó�¦ì÷ Zã
ª¸¦Ï¢ ¢��¥ ©¦¾àm¦ ª¦°« U· ¨ì·� ©¦°¢¦¬»�¥ ¿¢�ìó¦ ¤xÂ � ¨�ç¢Ó¤ æ�ó¢ð« ¨�¢ òøàó¦ ¤·¢Ï

� ²¾ü�m¦ ¢� �ÓÂ� ¨°�Ð¥ ©¢èÏ¦�m¦ ? ¨®¾�¦ ©¢¦ôØ¬m¢¥ �è«
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? öº�¦® òðÌ¥ ª¦°« À¢�àôó Âÿ¢Û À¢ð÷ ? ÞÓ�« ¨·�ó ©¦¾àm¦ ú÷ ¨àØë òï òøb À¢ ¤x

òºÈôÈ¬m¦ öëÂó¦Â ©¦¾àm¦ ±¦Â× öë°Â ¢�¦�üßÂ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ öÇ¦ ¬�Ó�¥ ö¬z Â¢ ¢��ôß Þ¦Ø�Â ÞüÐm¦



91

®Â¾ººk¦ Â¢ ¨°¦Âk¦ ¨³°®Â ÖäÔó¦Â ¨ø�m¦ Â¢ °¾ìm¦  ¦®�¦Â ¨��¢¥Â�ðó¦ Î�¢Ðl¦Â Þ�üÐ¬ó¦ º�°¢«Â
� ¨ë�àó¦ ©¦¯ ÃÂ»�¦ ©¢÷�ôàm¦Â

ÀÂ® �ºÓÂm¦Â ª¥¢°ó¦ ò�äÌ¬ó¦ [÷�¬ó ö´k¦ ¨®¾pÂ ¨Â�¢à÷ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï À�ð« À¢ ¤x
�ÎÍÍ�ÍÍÍ� æººó¢ ¨�¢÷ ÄÂ¢È« ¨�ô�äÌ« ¨¢�· ¨Â¬èó ò�äÌ¬ó¦ »ÂÂÛ ¨ç¢ï ? «¢a°¦ Ä¢ ¾�Ð·
»ÂÂºÜó¦ úºº÷Â ò÷Âó¦Â ¨¥�×Âó¦ §ÂÈ« ú÷ ¢�¬�¢gÂ ¢�ø�¸Ì« ¤xÂ � G®¢ ¾¸ï ò�äÌ« ¨ß¢Ç
¨º�m¢àó¦ ¨ººøÜüm¦ Z�¢àm ¨ì¥¢Ø÷ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï À�ð« À¢ ¤x ¢øï � Þë�m¦ ? ¨®�³�m¦ ¨�»¢üm¦
îºó¯ À�ººð� ®�· (SI) ²¢�ìó¦ ©¦¾·�ó EÂ¾ó¦ ¿¢Üüôó ¨ì¥¢Ø÷ ®¢à¥�¥Â (ISO) Æ��¢ìm¦ ¾�·�¬ó

Í¢�ôøß

òºøà« ¨Ä�ºº³¢ ¨ØÇ¦�¥ Â¢ ³Âó¦ ¨ØÇ¦�¥ ¢÷¦ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï �ê�óÄ«� ö�¸Ì« ö¬� À¢ ¤x
®°�÷ ¾ï�� À¢ ¤xÂ � ¢�°ÂÂÓ îó¯ À¢ï ¦¯¦ ª�Äó¦ ¨ØÇ¦�¥ ¾�P¬ó¦ ò�¢ÇÂ [÷�« ¤xÂ � ÖäÔó¢¥
? ¨ºô��× ò�äÌ« ¨Â¬èó ö��÷ ¨û¢�Ðó¦ ò�ó® ? ®¾�¦Â ¨�Ç¢Ç�¦ ¨ ¦à¬ôó òøà¬Èm¦ ö�¸Ì¬ó¦ À¢ ©�	¦

� ¨°¦Âk¦ ? ¨®¢�± ÀÂ® ú÷ ¨®¾�¦ ¨�°¦Âk¦ »ÂÂÜó¦

¾ºk¦ D¤ ¨ºº�ü�«ÂÂó¦ ö�¸Ì¬ó¦ ©¢�ôøß Òè» ²¢Ç¢ �ôß ¨øøÐ÷ ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤x
¸�û ¾¢»®¦ ¤xÂ � ¨ó�¦ì÷ ¨Â¬ç ¿¢�¢ �Ô� ¨à¦Ç úß òì« � Vó¦ ö�¸Ì¬ó¦ ¨Â¬ç °¢¦¬ß¦ úð{Â � G®�¦
òðºÌ� ÄÀººó¦ ò�äÌ¬ó¦ ¾Â¾³ ? ©¦¾àm¦ ú÷ ¨ôì¬È÷ ¨¾à÷ òðó ö�¸Ì¬ó¦ ©¦Â¬çÂ ö�¸Ì¬ó¦ ®¦�÷
¢�ô¯¢{ ¢÷Â ¢� �Ï�m¦ ö�¸Ì¬ó¦ ®¦�` ¨¸�� «°¾« À¦ ¤x ¢øï Í ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ ¤�üï ú÷ ¦ Ä³

� ò�äÌ¬ó¦Â ¨û¢�Ðó¦ ¤�¬ï ?

úº÷ À�ð« À¢ ¤xÂ ¢�è�¢Û�ó ò÷¢ðó¦ ¾¢�¦ �Øä« ®�^ ¨��ë ¨ûÂm¦ ©¢û°¢ìó¦ À�ð« À¢ ¤x
òººï Ä�¬b À¢Â ©¢¦ô³ �Ó� ªÇ úß òì� � ¢÷ �ôß Ä�¬b À¢Â ©¢¦ôj¦Â Z÷¢Èm¦ ®¾à¬÷ ¸�û
¨ÂºË¢¦÷ ¨È÷�¬÷ ©¢¦ôj¦ À�ð« �¢ �ß¦Â�Â� °¢øÈm¦ ¾�· À¦°Â¾ó¢¥ ¶øÈ« ¨�ô»¦® ¨û¢Ø¥ �ôß ¨¦ô³
�ººôß ¿¢ð·¢¥Â ÂË¢¦÷ òðÌ¥ ¢�¬�¦°¬¥ ¶øÈ« »¢¬ï¢ Z÷¢Èm¦ ¨ç¢ðó À�ð� À¢ ¤xÂ � �²�¥¾ó¦ Þ÷
¨®ÂÄºº÷ ¨�Â¾� ¶�«¢è÷ ¨ØÇ¦�¥ îó¯ ö¬� À¢Â ¸ÂÀj¦ �ôß ¿¢ð·¢¥ ¾û¢Èm¦ ª¦°« À¢ ¤xÂ � ¾û¢Èm¦

� ¢�
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öººôà«Â À±¦�«Â ©�	¢¥ ÞüÐ« À¢ ¤xÂ ¨ì¥¢Ø¬÷Â ¨�±¦�¬÷ öì×¢Â ? ©¢û°¢ìó¦ ¾�°�« ¤x
� ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©�Ìü÷ ¢�°®¢ä÷ ò¦ë

©¦¾ºàm¦ �ºôß ¨º¦ïÂm¦ ©�ºº�Ï�¬ó¦Â Á¢èÌó¦ À�ð« À¢ ¤x � îóÀó ¢ç�» ®¾y C¢÷Â
©¢ººèÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÍ� ¾Â¾j¦ � �ÒÑÍÑ� öë° ¨ººèÏ¦�øôó ¨ì¥¢ººØ÷ ¨ººì¸ôm¦ ¤�¥¢û�¦Â

� (BS 4504) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦

 ¢Ç°�¦ �ã¦Â¥ ¸�û ú÷ ¨û¢ÇÂl¦ D¤ ¯��èó¦ ª�¦°« ? ¨ôøà¬Èm¦ ª�¦°ó¦ �ã¦Â¥ À�ð« À¢ ¤x
»�ºÇ Vººó¦ ©¦®°�ó¦Â ò�÷¦�Ðó¦Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤xÂ � ¢��¢ìô« ¢��ì¯ Âèb Vó¦
? îººóÀó ¢ç�» ®¾y C¢÷ ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ Ä°Â® òðÌ¥ Â¢ ¨ø�¦® ¨èÐ¥ ¨°�øä÷ À�ð«

�©¢ØØ¼m¦

¤�ïÂ¬ºó¦ ÞºØë öººÈë ? ¨®¾�¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¾¢øß�¦ À�ð« À¢ ¤x
� ¨÷¢àó¦ ¨èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ ¨��¢¥Â�ðó¦

Vºó¦ ÃÂ»�¦ ©¢´¬üm¦ ¨ç¢ïÂ ©¢÷¢øÐó¦Â ©¢¦�ïÂ¬ó¦ ÞØëÂ ¤�¥¢û�¦ ¾¢øß¢ À�ð« À¢ ¤x
º̈èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ ©¢ì¸ôm¦Â ¤�¥¢û�¦ öÈë ? ¨®¾�¦ ©¢¦ôØ¬øôó ¨ì¥¢Ø÷ ´¢» òðÌ¥ ®¾b C

� ¨÷¢àó¦

[¬üºÇ ¨Â¬èó ¨ø��÷ °¢�ã ÞØë ú÷�� À¢ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � °¢�äó¦ ÞØë Ò�Ð�ÍÏ�Õ

¨°¦±Â ©¢ß®�¬ºÈm ¢�ø�ôºÈ¬¥ ¾Â¢ººìm¦ ¿�ì� À¢ �ôß ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�¬ó ¢ì¦× ò�äÌ¬ó¦ ú÷
� ¾¢øß�ó ��¢�üó¦ ¿�¬Ç�¦ ¾üß îó¯Â ©¢ø�ôà¬ó¦ ¤È· Â¢ ©�Ï¦�m¦

�ºÔó¦ ©¢Øp ú÷ ¨Øp òðó °¢�äó¦ ÞØì¥ ö�¦�ë  ¢Øàó¢¥ êçÂ« À¢ ¤x
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� ºÔó¦ ©¦¾·Â Ó�Ð�ÍÏ�Õ

�¿¢ºß Î�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

¨ºø��÷Â ò�äººÌ¬ó¦ »ÂÂÜó ¨¦Ç¢ü÷ ©¢¼Ôm¦ ®¦�÷ À�ð« À¢ ¤x �®¦�m¦ �Î

º̈÷Â¢ìm¦ ®¦�m¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¤xÂ � ¢n ÞÔ¼¬Ç Vó¦  total heads ¨�ôðó¦ ¶�äÔôó
Zºã À®¢ººàm¦ [¥ ¾Äàó¦ �ôß Þ�ø´¬ó¦ ¨ì�Â× òø¬Ì« À¢ ¤x ¢øï � òï�¬ôó

� ¢�ü�¥ ¢ø�ç H¢èôj¦ òß¢è¬ó¦ Þüm îó¯Â ¨ô¯¢ø¬m¦

¨ºº��� ©¢¸¬èó ÞüÐm¦ ? ¨®Â¾È÷ ©��Ï�« �ôß ©¢¼Ôm¦ Ä�¬b À¢ ¤x
 À¢ ¤ºxÂ � æºº�ÂÐ¬ó¦ ÖäÓ Æ��¢ì÷Â ¤¸Èó¦Â »ÂÐó¦ ¤�¥¢û¢Â »�äó¦
Þº÷ ¤ºÇ¢ü¬« ¨ºº�û¾à÷ ¿¢¬»¢ Â¢ ¨°¦®�¦ ®�øàó ¨�Ì· �ôß ©¢¼Ôm¦ Ä�¬b
¨º�j¦ ©¢º�Ï�« ¤ºº³�` þ¼Ó ö¬�Ç ÄÀó¦ ò�¢Èó¦ ¨à�¦×Â ¨¼Ôm¦ ö�øÐ«

Í ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï Â¢ ¨àû¢Ðó¦

ÞºÓÂ ? �ºÿÂ ¨°¦Â¾ººó¦ ©¢ß�ø�¦Â ¨�·ÂÂm¦ ©¢àç¦¾ó¦ À±¦�« Ö¦Ó ¤x
� ÞüÐm¦ ? �¢�ð�÷¢ü�®Â ¢�ð�«¢¬Ç¦� ¨ïÂk¦ ÞÓÂÂ À�ðÈó¦

[àºÈ« ò�ðÌ¬ó ¨³Âà¬÷ ¨ó®¢¦¬÷ ©¢ì¦× ? �Ö¥°� �Ì· ©¢ìô· ¤�ïÂ« ¤x
®¾ºº�¦ §ÂÈ¬ó¦ °¦¾ì` ¶øÈ«Â ¾Èó¦ ¨øðp ¨�Ìk¦ À�ð« ®�^ ¨³°® �ÖÍ�

� ö�¸Ì¬ó¦ ¨®¢m

� úºº�®¾�¦ ÖäÔó¦Â êç¾¬ôó ºÔó¦ ¨ØìûÂ � ò�äÌ¬ó¦ Î�¢Ð» À�ð« À¢ ¤x
òº¦ë ú÷ ¨°�Ìüm¦ ©¢÷�ôàm¦ ? ¨®¾p �ÿ ¢øï Ã�Ðìó¦ ¨ ¢èðó¦ ¨Øìû ú÷ ¨¦�Âë
º̈�¢m¢¥ [Èh ¨¦Èû  ¢Øß¤ �ôß ¨°®¢ë ¨¼Ôm¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦
¨ºº�¢m¢¥ [Èh ¨¦Èû Ã¾à¬« � ÖäÔó¦ ? ¨®¢�± Þ÷ ®¾�¦ êç¾¬ó¦ ú÷ ��ÒÍ�

� ¼�ã�¦ ÖäÓÂ ®¾�¦ ÖäÔó¦ [¥ Ã¾m¦ ú÷ ��ÒÍ�
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º̈üÐ·�¢¥ ¨÷±�ó¦ ¨°¾ìó¦ [÷�« �ôß ¦°®¢ë ¨¼Ôm¦ ò�äÌ« ½Âp À�ð� À¢ ¤x
¨¼Ôm¦ ¨àÇ Ã¾÷ ò÷¢ï úøÓ ½Â¸øôó òøk¦ ? ¨®¢�Äó¦ ¿¾ß À¢øÔó ¨�°¢¼¦ó¦

� ¨°¢¬¼m¦ ¨�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦ ÂØìó ¢ìçÂ

¨º�Øôèó¦ úº÷ Âººç�¬m¦ °¢�¬ó¦ ¸�üó ¨ø��÷ ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¢ïÂ�¦ À�ð« À¢ ¤x
æºó¢ úººß ¨�È��Âó¦ ÄÂó¦ ©¢¼Ôm ½Â�¦ ©¢ßÂÇ ¾�Ä« �¦ ¤xÂ �®®Â¬ó¦Â
[¬ººÇ °¢�¬ó¦ ®®Â« À�ð� ¢÷¾üß ¨ì�ë¾ó¦ ? ¨°Â® �ÎÔÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢øà¦ÇÂ

� Ä«Zÿ �ÓÍ�

¨¦ïÂm¦ ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¢ïÂ�¦ îó¯ ? ¢` ¨ô÷¢ï ÞüÐm¦ ú÷ ©¢¼Ôm¦ ¾�°�« ¤x
òðººÌ¥ ¢�¦¯¢p Ö¦Ó Þ÷ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ Â¢ ¯��èó¦ ú÷ ¨ïÂ¬Ì÷ ¨¾ß¢ë �ôß

� ö��÷

¨¸ôººÈ÷ ¨�û¢ÇÂ» ¨¾ß¢ë �ôß ¨¼Ôm¦Â ½Â�¦ ¨¾ß¢ë ¤�ïÂ« ¤x � ¤�ïÂ¬ó¦ �Ï

¨��ººÈ«Â ö�ì¬È÷ Ö» ? ¢�àÓÂ ¤xÂ ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï ¨ôì¬È÷
� ¢�ÓÂßÂ ¢n�× ò÷¢ï �ôß ¢�¦�Ç¢ü÷

� ¨¼Ôm¦ ©��Ï�« úß ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ¨øß¾÷ ¤�¥¢û�¦ À�ð« À¢ ¤x

D¤ ¢�ººô�Ï�«Â ¤�¥¢û�¢¥ ©�	¦ ¾ß¦�ëÂ �Ìk¦ ê�®¢üÏ »°¢Ð÷ Ä��a ¤x
� Þ�øa ¨Âè· Â¢ �Ó°¢ »ÂÐ÷ §Âë¢

¨º¼Ôm¦ ö�¸ººÌ« ; ¾ë þû¢ ú÷ ¾ï�¬� À¢ � ò�äÌ¬ó¦ ò¦ë � ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
¨º��� úºº÷Â ¾�ó¦ ¨ØÇ¦�¥ ¨ó��È¥ °¦Â¾ó¦  Äj¦ À¦°Â® ú÷Â ¤Ç¢üm¦ òðÌó¢¥
¶ºº¬ç ú÷Â ¨¢èÐm¦ ¨ç¢ÜûÂ À¦°Â¾ôó ¶�¸Ðó¦ Á¢a�¦ ú÷Â  ¢m¢¥ þ��¬÷¦Â »�äó¦

� æ�ÂÐ¬ó¦Â ¤¸Èó¦ �÷¢øÏ
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¾�ººÐ¸ôó ¨¼Ô÷ òðó ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ I¾ì« ¤x �¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ �Ð

� E¢¬ó¦ þ³�ó¦ �ôß îó¯Â ÞüÐm¦ ú÷ ¢�ü¸Ë ò¦ë ¨ìç¦�m¦ �ôß

öººë°Â ò�øàó¦ öÇ¦Â òøàó¦ ¨ø�÷ öë° [¦« Vó¦Â ¨ë¾Ðm¦  ¦®�¦ ©¢�ü¸ü÷ �

Þºº�üÐ¬ó¦ º�°¢«Â ©¢ØØ¼m¦ ? [¦m¦ ¨¼Ôm¦ ¨�øÈ« öë°Â ò�øàó¦ ¨�¦ô×
úºð{ Vºó¦ ¨ºº�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦ ÂØëÂ ¨¼Ôm¦ ÂØë�²¢ì÷Â ±¦Â×Â öë°Â

Í NPSH ¨¼Ôm¦ ¨ ¢èï X¸ü÷Â ¨ßÂÈó¦Â ¢n ÞÈ¬« À¢ ¨¼Ôøôó

 ¿¢ºë°¢ Þºº÷ ¨�Ç¢Ç�¦ ©¢û�ðm¦ [¦« ¨¼Ôøôó ¨�ÓÂàó¦ Þ×¢ìm¦ ©¢ØØq �

�  ¦Ä³�¦ ÁÀ� ¨ø�¢ëÂ  ¦Ä³�¦

�ºã¦Â¥ §�ººì¯ Þë¦�÷Â ¨�ôðó¦ ®¢à¥�¦ [¦� ¨¼Ôm¦ ®¢à¥� E¢f¦ ÖØq �

� æ�ÂÐ¬ó¦Â ¤¸Èó¦ Z¥¢üÏ ¨Â�¢à÷ Þë�÷Â ¢�¢Ç¢�ëÂ ª�¦°¬ó¦

� ¢� �Ï�m¦ °¢�äó¦ ÞØì¥ ¨ø�¢ë �

� ¨û¢�Ðó¦Â ò�äÌ¬ó¦Â ¤�ïÂ¬ó¦ ©¢ø�ôà« ¨ó®¢ �

¨®°�ºm¦ Þû¢ººÐm¦ ú÷ ½�Ç�¦ ©��Ï�¬ó ¨�û¢�¦ó¦ ©¢ØØ¼m¦Â ò�Ï¢è¬ó¦ �

öººð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ¨ïÂk¦ ©¢�¾¦÷Â ©¢¼Ôm¢¥ ¨Ï¢l¦ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³�
Í ©¢ì¸ôm¦ Â¢ ÃÂ»�¦ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨Ä�³�¦ ¨ç¢ïÂ

©¦¾ºàm¦ ú÷ ¨¾·Â òï ò�Ï�«Â Þë�m¦ ? ¤�ïÂ¬ó¢¥ ¨Ï¢l¦ ©¢ø�ôà¬ó¦ �

� Þë�m¦ D¤ Â¢ ÞüÐm¦ ú÷ ¨®°�m¦ ¢�¢ì¸ô÷Â ¨��¢¥Â�ðó¦ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ Â¢



96

ú÷ ¨Àèüm¦ ©¢¼Ôm¦ ©¦°¢¦¬»
 ¨ë¾Ðm¦ ²�¢¬üó¦ I¾ì« ¤x �ÞüÐm¦ ©¦°¢¦¬»¤ �Ñ

�E¢¬ó¦ þ³�ó¦ �ôß îó¯Â ÞüÐm¦ ú÷ ¢�ü¸Ë ò¦ë ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë

ò�äºÌ¬ó¦ ¨ººØìû [�à« Þ÷ ¨¼Ôm¦ ¨àÇ Ã¾÷ ò÷¢ï �ôß  ¦®�¦ °¢¦¬»¤ �

� ¨¼Ôøôó ÖäÔó¦ � êç¾¬ó¦ X¸ü÷ �ôß ¬�Ó�¥ ®¾�¦ �ø�øÐ¬ó¦

ÖººäÓ �Î�Ò� æÐûÂ ¨Â÷ ÄÂ¢È� ÖäÔ¥ <¢¬ÇÂ°¾�n¦ ÖäÔó¦ °¢¦¬»¤ �

�¨¼Ôm¦ ¼�ã¦
� ¨�ó¢¬ó¦ ©¢÷�ôàm¦ ¨¼Ôm¦ °¢¦¬»¤ Â�Âì« úøÔ¬� À¢ ¤xÂ

öëÂó¦Â ±¦ÂØó¦ öë°Â ©¢ØØ¼m¦ �ôß [¦m¦ ¨¼Ôm¦ ¨�øÈ« öë° � ¨¼Ôm¦ ©¢û¢�¥
ÖºäÓÂ ººÔó¦Â ¤¸ººÈó¦ ¶�äÓÂ êç¾¬ó¦Â ò�øàó¦ ¨�¦ô× öë°Â òÈôÈ¬m¦

� ¨üÐ·�¢¥ ¨°¾ìó¦Â ¨ßÂÈó¦Â ¼�ã�¦

º̈üÐ·�¢¥ ¨°¾ìó¦Â òÈôÈ¬m¦ öëÂó¦Â ±¦ÂØó¦ öë°Â ¸�üó¦Â ÞüÐó¦ � ½Â�¦ ©¢û¢�¥ �

¬�øºÈm¦ ¸¢è«°�¦Â ¾Äàó¦ æüÏÂ ®®Â¬ó¦Â °�Øó¦Â ¨�Øôèó¦Â ¨ßÂÈó¦Â ¨�°¢¼¦ó¦
¨¾º·�ó¦ òèë ¾üß °¢�¬ó¦ ¨¾ËÂ Z¦÷�¢¥ ò÷¢ðó¦ ��¢¥Â�ðó¦ òøk¦Â ¨°¦Âk¦ ? þ¥
òººï ? îó¯Â [�ôàèó¦ Z¦÷�¢¥ °¢�¬ó¦ ¨¾ËÂ ¨�Øôèó¦Â Z¦÷�¢¥ ½Â¸øôó ¨°¦Â¾ó¦

� °¢¦¬»
¦ ¶¢ìû

¨¾º·Â öº´·Â ÂººØë�²¢ìm¦Â ±¦ÂØó¦ öë°Â ÞüÐó¦ � ò�äÌ¬ó¦  Ä®¢¥ ©¢û¢�¥ �

öºð¸¬ó¦ ¨º�ØôçÂ ò�äÌ¬ó¦ Ö» ¨�ØôçÂ °¢�¬ó¦ ¨¾Ë ¨�Â�¾ì¬ó¦ ¨°¾ìó¦Â [¼È¬ó¦
� ®®Â¬ó¦Â

�òÐèüm¦ »�äó¦ ©¦¯ ¨�ìç�¦ ºÔó¦ ©¦¾·Â Ï�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

º̈ô·Â÷Â �èô»Â «Â®Ä÷ ¤¸Ç ©¦¯ ¨�ìç�¦ ¨¼Ôm¦ À�ð« À¢ ¤x �¨¼Ôm¦ �Î

¨ºûÂ÷ ¨ºû°¢ëÂ ¨ØÇ¦�¥ ½Â�¢¥ ¨ÂË¢¦÷ ¨ôÐ¬÷Â ÄÄïÂm¦ ®ÂØó¢¥ òøà«Â ¨¾·¦Â
� °¢�àó¦ ò�ì¯ ¨û°¢ìôó ¼¦Â Þ÷ ¾¢ø¬·�¦ ¨��ë
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¾º�¾k¦ ú÷ ¨�ó¢ß ¾Ë ¨�ë Â¯ H¾à÷ Ö�ô» ú÷ ¨¼Ôm¦ »�ã À�ð� À¢ ¤xÂ
úºº÷ òï�« ©¢ìô^ Ä�oÂ ÏöÇ�öäï ÎÓ âô¦� �ô�äÌ« ÖäÔó öøÐ÷Â ÂÿÄó¦
À�ºð� À¢ ¤ºx � �ã¦Pºº¥ »�äó¦ �ôß ¨¬¦°÷Â ¨ó��È¥ îèôó ¨ô¥¢ë ÄûÂPó¦
úº�Àÿ ¨��È« ö¬� À¢Â �Ï� [ü¯¦ [èÐû D¤ �ìç�¦ °��¦ ¾üß ¦°�ØÌ÷ »�äó¦

Í ª�¦°¬ó¦ �ã¦P¥ ¢à÷ ¢ø�Ø¥°Â ¢ø�¦¯¢pÂ ¶�¸Ï òðÌ¥ ©�	¢¥ [èÐüó¦

¨ºº³Â®Ä÷Â ¨�Â¢· ò»¦® ¨ß�Ó�÷Â ÄûÂPó¦ ú÷ ¨�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦ À�ð« À¢ ¤x
®�ºøß ¿¢øï¢Â ¢¾Ðôó ¿Â¢ì÷ Ä¯��ç ¬¢¬è` ¨°¦®�¦ ®�øß �ôß ¨¬¦°÷Â ¤¸Èó¦

Í �ã¦P¥ ¨ó�èìm¦Â Ö¦Ôôó ¨ô¥¢ìó¦ ¨°¦®�¦

öºº�øÐ« Æèû ú÷Â ö�ì¬Èm¦ ¸�üó¦ ú÷ ºÔó¦Â ¤¸Èó¦ ©¢ÿ�ç À�ð« À¢ ¤x
úº÷ �ôèººÈó¦ æÐüó¦ Þ÷ ò÷¢ð¬÷ òðÌ¥ ¤Ð« À¢ ¤xÂ ¤�¥¢û�¦ ©¦¾�¾d
Á¢èºË òººÐç ? ¤¦È¬ó¦ Zã ú÷ °¦Â¾ó¦ �Ôàó¦ îè¥ ¬¢øÈôó ¨¼Ôm¦ »�ã

Í ºÔó¦Â ¤¸Èó¦ �©¢Ìû�ç�

Þºç¾ó¦ òø¸�ó öøÐ� ÄÀó¦ ¨�ìó¦ E¢ß ¯��èó¦ ú÷ ¨°¦®�¦ ®�øß À�ð� À¢ ¤x
¨ØºÇ¦�¥ òï�¬ó¦ ú÷ þ¬�¢g ö¬« À¢Â  ¢üt�¦ ú÷ ¾· G®¢ Þ÷ �ß¢àÌó¦Â Ä°��¦
Zºç�« ¤x ¢øï � þó�× ò÷¢ï �ôß ÞÓ�« ¢¾Ðôó ò¥¢ìó¦ Zã ¯��èó¦ ú÷ ¿¢øï¢

Í ¨°¦®�¦ ®�øß ¿¢øï¢Â ¨�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦  ¢Øã [¥ À�ôè¬ó¦ ú÷ ¤ô³

¨¾�¾Ë ¨�ÂÂðó¦ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ ¨ØÇ¦�¥ °¦Â¾ó¦  Äj¦ òø¸� À¢ ¤x

º̈àç¦¾ó¦Â ¨�ß¢àÌó¦ ¾¢g�¦ ú÷ òï D¤ ¨¦Èüó¢¥ îó¯Â ¢ø�ø�¸Ì« ö¬� À¢Â ¾¢ø¬·�¦

°¢ºº¦äó¦Â ¨¥�×Âôó ¨÷Â¢ì÷ ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨àüÐ÷ ¨èôã¦ ? [¦ïÂ÷ ¢û�ð� À¢Â ¢à÷

¨°�ººÐ¥ ¨¦¯¢�¦ [÷�¬ó ¨ø��÷ ö�¢ß® Þ÷ �ã¦Â¥ ¨ØÇ¦�¥ ¨¼Ôm¦ »�ã �ôß ¨¬¦°÷Â

Þº÷ ò÷¢ººð¬÷ òðÌ¥ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï »�ã ¾û¢È÷ ¤Ð« À¢ ¤xÂ � ¨Âø¬È÷

©¦®¦¾ººÈ¥ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï Ä��a ¤xÂ Í ¨¼Ôm¦ »�ã ú÷ �ºôèÈó¦ æÐüó¦
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�ººÇ¦Âï ¨�¢øk water slingers ¨��¢÷ ê�ôà« ©¢ìô^Â ö�¸Ì¬ó¦ ©¢¸¬èó ¾Äß
¢�º�ó¦ ¾�ºÏ�ó¦ ò�ºÈ� ©¢¦�ïÂ¬¥ Ä�a ¢øï � ª�ô¬ôó µÂà¬ó¦ ú÷ ò�ø¸¬ó¦

Í ¾ï�÷ òðÌ¥ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï ö�¸Ì« ú÷ úðø¬ôó

¨®°ÂÂ non-resist ¿Â¢ì÷ Zã þ³Â ú÷ ¨�ð�û¢ð�m¦ ¾Äàó¦ ¨®¦¾Ç À�ð¬« À¢ ¤x
Í ¢¾Ðôó ò¥¢ë Zã ¯��ç ú÷  ¦Ä³¢Â ¨�û�¥Âï

¨ç¢· Þ÷  ¢üt�¦ ¾Ó ¨¸ôÈ÷ ¨ïÂ¬Ì÷ ¨¾ß¢ë �ôß ½Â�¦Â ¨¼Ôm¦ ¤�ïÂ« ¤x
� úì¸ôó ¤ì¯Â �ã¦Â¥ §�ì¯Â æ�ÂÐ« ¨�èü·Â Ö�ìü«

? ¨ºj¢à÷ ¨ºº¼Ôøôó �³°¢l¦ »�äó¦Â ¨�·ÂÂm¦ ©¢àç¦¾ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ
»�ºäó¦  �× ¤xÂ � �Èï�¦��¦ ú÷ Æ�Ç�« þ³Â Þ÷ ÞèÈó¦ ¨ØÇ¦�¥ ÞüÐm¦
°�ôðó¢ºº¥ @¢àm¦ ¶¢Øm¦ ú÷ �Î� ¾·¦Â Ä�ôß þ³ÂÂ �Î� ¾·¦Â �È�Ç�« þ³�¥

� þ³Â òðó ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ¨¯�¯ ¨ï¢øÈ¥Â þ�ôß êç¦�÷ À�ô¥

 À¢ ¤ºxÂ ºººÔó¦ ©¦¾àm ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷ ½Â�¦ ¾�°�« ¤x � ½Â�¦ �Ï

¨º�Àä¬ó¦ Âºº«�« ö��� ¢` ´¢» òðÌ¥ ¦Â�¢à÷Â ¨�üàm¦ ¨¼Ôøôó ¢ÐÐq À�ð�
¨³°® �ÒÍ� [Èh âô¦« ¨�³°¢» ¨°¦Â· ¨³°® �ôß ò�äÌ¬ó¦Â ú�Âç�¬m¦ ®®Â¬ó¦Â

� ¨�� ÷

¨ºüj ©¦ÂººÌû ú÷ �ÐÑ� öë° ¨ÂÌüó¦ ©¢¦ôØ¬m ¢ì¥¢Ø÷ ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x
 À¢ ¤ºx ¢øï � (F) æüÐó¦ ú÷ þóÄß À�ð� À¢Â (ICE 34) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦
òðºÌ¥ ò�äÌ¬ó¢¥ ¶øÈ� ¢` derated ¶¸Ð� À¢Â Ä°¦¾m¦ ­¢üøôó ¢ø��÷ À�ð�

� ¾�¦ì÷

�ôß òøk¦ ? ¨®¢�± ¾�Ð· ÀÂ® ¨¼Ôm¦ ò�äÌ« �ôß ¦°®¢ë ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x

¨ÂÌß ¨¦Èû úß �Ðë�¦ Âø¬Èm¦ Â�¢àm¦ òøk¦ òì� �¦ ¤xÂ � ¨¼Ôm¦ ¨àÇ Ã¾÷
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À�ºð« À¢ ¤xÂ � ¨¥�ôØm¦ ¨ë¢Øôó ¤È¬�¦ �Ðë�¦ ¾k¦ ¼�ç ��ÎÍ� ¨�¢m¢¥
� òøk¦ »ÂÂÛ ú÷ ÞÇ¦Â ¼¢Øû �ôß [�ó¢ß ¨°¾ìó¦ ò÷¢ßÂ ¨ ¢èðó¦

¢º÷¾üß ¨ô÷¢ðó¦ ¨°¾ìm¦ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨°¾ìó¦  ¢Øß¦ �ôß ¦°®¢ë ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x
� Îºìüó¦ Â¢ ¨®¢�Äó¢¥ ¨�¢m¢¥ ¨Èh ®Â¾· úøÓ ®®Â¬ó¦Â ¨�Øôèó¦ ©¦Â�ä« À�ð«

� ®¾�¦ Ã¾m¦ úøÓ ¢à÷ ¢ø�·Â¦Â« Þ÷Â ¨°¾ìm¦ ¢�ø¬�ë ú÷ ��Ò

©¢ºº¦ôØ¬m ¨ì¥¢Ø÷ þû¦°Â® ¿ÄßÂ ½Â¸øôó ò�äÌ¬ó¦  ¾¥ Î�¢Ð» À�ð« À¢ ¤x
� ¢�ô�äÌ« ®¦Â� Vó¦ ¨¼Ôm¦

 Ä¢ ¤¦ºÈ� �Â ò�äºÌ¬ó¦  ¢ºü¯¢ ª÷¢ººÐó¦ ¸�üó¦ ú÷ ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x
À�ðºÈó¦ �ººàÓÂ ? ¨û±¦�¬÷ ¨°¦Â¾ó¦  ¦Ä³�¦ À�ð« À¢ ¤xÂ �©¢³¢a°¦
�ººÇ¦Âï �ôß  ¦Ä³�¦ ÁÀÿ °Â¾« À¢ ¤xÂ � �¢�ð�÷¢ü�®Â ¢�ð�«¢¬Ç¦� ¨ïÂk¦Â
¨ØºÇ¦�¥ ��øp ¨°¦Â¾ó¦ ¨¾·�ó¦ òì¯ À�ð� À¢ �ôß ©¢û¦�ØÇ¦ Â¢ ¨�ÂÂï ò�øb
I¾ºì« ¤ººx � ½Â�¦ öÈ³ ? ¨o¾m¦ ¨�®¢ü¬Ç�¦ ¨�ÂÂðó¦ ò�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï
½Âº�¦Â ¨ºº¼Ôm¦ ú÷ òï þ¯¾y ÄÀó¦ ²�´Ôó¦ Ã�¬È` êôà¬« Vó¦ ©¢û¢�¦ó¦
òðºÌ¥ ¢�º�ôß ¨ºìç¦�øôó ¨ü��Ð¬ó¦ ú÷ ¾·¦Â Â¬÷ ¾à¥ �ôß îó¯Â ò¦È�¾ó¢¥

�ê¦È÷

 ¦�º¬·� ¨ø��÷ ®¢à¥�¥ ê�®¢üÐó¦ ÁÀÿ À�ð« À¢Â »¦Â×�ó ê�®¢üÏ [÷�« ¤x
¾º�°�ôð¥ ¨èôäm¦ ©�¥¢ðôó ¤ô] ¨Ä�o À�ð« À¢ ¤x ¢øï ¨ô»¦¾ó¦ ©�¥¢ðó¦

� ò�ü�è�ó�¦ó¦

¤ºxÂ ©¦¾ººàm¦ ®°�÷ ú÷ ½Â�¦ úß ¨��¢�üó¦ ©¢÷�ôàm¦ �ôß ¾�Ðk¦ ¤x
� ©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ôó ÄïÂ÷ Ä¢ ¤ô× ò¦ë ¢��ôß ¨ìç¦�m¦
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°¢º�¬ó¦ òººøk ¨ô÷¢ðó¦ ¨Â�¢àm¦ ú÷ ¾ï�¬ôó ©¢ïÂ�¦  ¢i¢ ©¢·�ó ê�ë¾« ¤x
¨¦ºÇ¢üm¦ [¼È¬ó¦ ¨¾·Â °¢�¬»� îó¯Â ¨°¦Âk¦ ¨³°® ? þ¥ ¬�øÈm¦ ¸¢è«°�¦Â

Í ò�äÌ«  Ä®¢¥ òï ? ¢�¦�ïÂ« ¤³¦�ó¦ ¾�¦Äó¦ òø¸ôó

�¨È×¢äó¦ ºÔó¦ ©¦¾·Â Ð�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

®ÂØó¢º¥ òºøà� ÄÀººó¦ Æ×¢äó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨¼Ôm¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨¼Ôm¦ �Î

¨¾ß¢ººë �ôß ¤ïÂ« ¨o¾÷ ¨¾·Â ��¢¥Â�ðó¦ ¢�ïÂp Þ÷ òðÌ« À¢Â ÄÄïÂm¦
æºº�ÂÐ¬ó¦ ¸�ï òðÌ� À¢ ¤x ¢øï � ¤¸Èó¦ §�¦û� ¨¢èÐ÷ Þ÷ ¨ïÂ¬Ì÷
§�º¦û� Öìô` ¨¼Ôm¦ Ä��a ¤xÂ � ¨¼Ôm¦ »�ã Þ÷ �÷¢ð¬÷ ¦ Ä³ úüÈm¦

�  ¢m¦ §ÂÈ¬ó Þû¢÷ ©�¥¢ï ò»¾÷ Þ÷ ºÔó¦

§�ºÈüøôó ¿±�ºó¦ ÞººØìó¦ ¬¢¬è÷ Þ÷ ¨ô÷¢ï ÞüÐm¦ ú÷ ¨¼Ôm¦ ¾�°�« ¤x
©�¥¢ººðó¦ ú÷ ¨�°ÂÂÔó¦ ¾¦�×�¦ ¨ç¢ïÂ ¨��¢¥Â�ðó¦ öð¸¬ó¦ ¨·�óÂ Òè¼üm¦
úº÷ òººïÂ ¨¼Ôm¦ [¥ òÏ�ôó ¨÷±�ó¦ ¨ü�¬m¦Â ©�Ï�m¦ ¨®¾à¬m¦ ¨��¢¥Â�ðó¦
�ÞçÂó¦ ¨ôÈôÇÂ §�Èüm¦ ¬¢¬èm ´¢l¦ ò÷¢k¦Â öð¸¬ó¦ ¨·�óÂ §�Èüm¦ ¬¢¬è÷

»�ººãÂ ¨�·ÂÂ÷ ¨àç¦®Â � ¤ôÐó¦ ¾�¾k¦ ú÷ »�ã ¨¼Ôøôó À�ð� À¢ ¤x
ªº�¦°¬ó¦ �ºã¦Â¥ ¨ºç¢ïÂ ¨°¦®�¦ ®�ººøß À�ð� À¢ ¤xÂ � ò�äÌ¬ó¦  Ä®¢¦ó
� ÄûÂPººó¦ ú÷ ¨�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦ À�ð« À¢Â ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ ò�÷¦�Ðó¦Â
¨º�ð�û¢ð�m¦ ¾Äººàó¦ ©¦¾Ç ú÷ �Ï� [ü¯¦ ®¾ß �ôß ¨¼Ôm¦ Ä�¬b À¢ ¤xÂ
ö�¸ººÌ¬ó ª��Ä« ª�± ¨�Â¢· �ôß ¨¼Ôm¦ Ä�¬b À¢ ¤xÂ � þ³�ó¦ ¨³Â®Ä÷
¨ºº�ÄûÂÂ¥ òï�« ©¢ìô^ ¨¼Ôm¦ Ä�a À¢ ¤xÂ � ¨ó±¢àó¦ ¾Èó¦ ©¢ìô· ¾�P«Â

� ÄûÂPó¦ ú÷ ?Â×  ¢Øä¥Â ¼Â¾üÐôó
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�×¢ººØm¦ [÷�¬�¦ó¦ ú÷ ®�Ç¢  �Ø¥ «°¢l¦ ú÷ ¢�ôøï�¥ ¨¾·�ó¦ ��ü« À¢ ¤x
¦¯¦ ¨ºàû¢Ðó¦ ¨ºº�´ôó �Ç¢�ìó¦  ¢��¢¥ À�ð« Â¢ ¾ôÐ¬� � ÄÀó¦ òï�¬ôó ¿Â¢ìm¦

� îó¯ �ôß ²¾ü�m¦ êç¦Â

©¦¯ ¨º�ìç�¦ ºººÔó¦ ©¦¾·�ó ®¾p �ÿ ¢øï ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x �½Â�¦ �Ï

úß òì« � ¨�¢g ¨³°® Þ÷ Æ×¢äó¦ ¸�üó¦ ú÷ À�ð« ¢�¢ Ã�Ç òÐèüm¦ »�äó¦
Í (IEC) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj ©¢¦ôØ¬m ¢ì¦× (IP 68)

�ÄÄïÂm¦ ®ÂØó¢¥ òøà« Vó¦ ?ÂØó¦ ¤¸Èó¦ ©¦¯ ¨¼Ôm¦ Ñ�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

®ÂØó¢º¥ òºøà« Vººó¦ ?ÂØó¦ ¤¸Èó¦ ©¦¯ ¨¼Ôm¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨¼Ôm¦ �Î

úºº÷ � ¨ô·Âm¦ ¨�®¢·¢ � ¤¸Èó¦ ¨�çÂ× � ¨¾ß¢ë �ôß ¨¦ïÂ÷ � ¨�ìç¢ ÄÄïÂm¦
º̈��ë � ¨ûÂ÷ ¨û°¢ëÂ ¨ØÇ¦�¥ ½Â�¦ D¤ ¨ÂË¢¦÷ ¨ó�Ï�÷Â � ÄÄïÂm¦ ®ÂØó¦ ¸�û

Í ò�ì°ó¦ °¢�àó¦ ú÷ ¨û°¢ìó¦ ¨�ë¦Â Þ÷ ¾¢ø¬·�¦

¨¦�ºì÷ ¤ôÐó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨ïÂ¬Ì÷ ¨¾ß¢ë �ôß ½Â�¦Â ¨¼Ôm¦ ¤ïÂ« À¢ ¤x
»ÂºÐôó âºº�Âè« ¨à�Âè«Â  ¢m¦ Ö�ìü« ®Âó ¨ç¢· Þ÷  ¢üt�¦ ¾Ó ö��÷ òðÌ¥

� úì¸ôó ¤ì¯Â ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ §�ì¯Â

E¢ºß ©¢ºº¦�¦k¦ §°¢ì¬÷ ¤ôÐó¦ ¾�¾k¦ ú÷ ¨¼Ôm¦ »�ã À�ð� À¢ ¤x
ªºº¦°÷Â ¤ïÂ÷ register  ¦��ôó öÜü÷Â ¨øÜ¬ü÷ Á¢�÷ Ä°¢o Þ÷ �¾Ìó¦ ¨÷Â¢ì÷
Ä�ºx À¢ ¤xÂ Í ¨ø�¦¾ó¦ ¨÷¢ì¬Ç�¦ êìy ¢` ò�ø¸¬ó¦ �ÇÂï °¢×¤ �ôß �ã¦P¥
¨®¦¾ºÈ¥ Ä�ºoÂ ¸Âººè÷ �ôèÇ »ÂÐ÷ Þ÷ ÄûÂPó¦ ú÷ ©¢ìô^ »�äó¦ ¦Àÿ

� ¨��ôß ¨��� ©�ÏÂÂ

Â¢ ¢¾ººÐ� � ÄÀó¦ ¯��èó¦ ú÷ êôäm¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨�·ÂÂm¦ ¨àç¦¾ó¦ À�ð« À¢ ¤x
�¢�¢ð÷ ? ¨¬¦°÷Â ¬¢¬è` ¸Àj¦ �ôß ¨¦ïÂ÷ À�ð« À¢Â ¤Ðó¦ ¾�¾k¦ Â¢ ÄûÂPó¦
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öºº´^ ¢¾Ð� � ÄÀó¦ ¯��èó¦ ú÷ ¨¾·¦Â ¨àØë Â�Â¾¬ó¦ ®�øß À�ð� À¢ ¤x
�  ¢üt�¦ ú÷ G®�¦ ¾k¢¥ �ß¢àÌó¦Â Ä°��¦ Þç¾ó¦ òø¸¬ó ö��÷

úºº÷ ¨®°Â Þ÷ ¿Â¢ìm¦ ¶ØÈó¦ Ä¯ òð�üó¦ ú÷ �ð�û¢ð�m¦ ö¬l¦ À�ð� À¢ ¤x
� ¢¾Ð� � ÄÀó¦ ¯��èó¦ ú÷ ¨�û¾à÷  ¦Ä³¢Â À�¥Âðó¦

òº�ø¸¬ó¦ �Ç¦Âï ú÷ �Ï� [¬ü¯¦ �ôß ¨¼Ôm¦ ú÷ °¦Â¾ó¦ ÂÐüàó¦ òøy À¢ ¤x
Þºº÷ ò�ì°ó¦ ¾�¾k¦ ú÷ °¢×¦ úøÓ ¨¦ïÂm¦Â ê�óÄ¬ó¦ ®¦�` ¨j¢àm¦ ¨ü�¬m¦ ¨�ÂÂðó¦

� ¨¥�Ðó¦ ú÷ Ã�Ðìó¦ ¨³°¾ó¦ ê�ì¸¬ó ¨¾ß¢ìôó ¨ø��÷ ¾û¢È÷

¦¾÷¢ººÏÂ � ò÷¢ðó¢¥ ¨�Â¢· ò»¦® ��¢¥Â�ðó¦ ½Â�¦ À�ð� À¢ ¤x � ½Â�¦ �Ï

òº�øb �Ç¦Âï Þ÷ � �°k¦ ¸�üó¦ ú÷Â � §¢´üÈó¦ Îèë ¸�û ú÷Â � ZØì¬ôó
�ê�óÄ¬ó¦ ¨ø�¦®Â ¼�ã
¦ ¨øðp ¨�ÂÂï

öººð¸¬ó¦ ¨·�ó úøÔ¬« À¢ ¤x �©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ó¦ ¨·�ó Ò�Ó�Ð�ÍÏ�Õ

� ÂÐk¦ � ¾¢°m¦ ò�¦Ç �ôß �ô� ¢÷ ©¢ïÂ�¢¥
� ÖèÌó¦ ¬Â¦ÂmÂ »ÂÐó¦ ©¢¼ÔmÂ ¨�È��Âó¦ ©¢¼Ôøôó ò�äÌ¬ó¦ ©¢�®¢¥ �Î

Í ¨�°ÂÂÔó¦ öð¸¬ó¦ ©�·Â÷Â ª�ë�¬ó¦ ¶�«¢è÷ �Ï

�¨ô×¢àó¦ ¨¼Ôøôó òÐç ¶�¥¢Ð÷Â ò�äÌ¬ó¦ ¨ó¢· ? Vó¦ ¨¼Ôøôó ¨�ô�ó® ¶�¥¢Ð÷ �Ð

� ©�·Â÷Â ¨°¦Â® ¶�«¢è÷ �Ñ
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îºó¯ ? ¢`  (MCCB) ©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ó¦ ÄïÂ÷ ¨·�ó Öv ú÷ Þ�±�« ©¦¾à÷ �Ò

Âº�¦Â¾ó¦ D¤ ¨ë¢Øó¦ ®¦¾÷� �Ó°¢ §ÂÈ« ªÂ¾· ¾üß òøà� �È��° ¨Â�¦® Þ×¢ë
� B¦ � ¨���¬ó¦ ¬Â¦Â÷Â ¨Ôè¼üm¦ ¨�Øôèó¦ Æ¥¢ì÷Â ¨°¢û�¦Â �©¢¼Ôm¢¥ ¨Ï¢l¦

§¢º¦ó¦ ? ¤ïÂ� ¢�ð�û¢ð�÷ êÌà÷Â ¢�Â¾� òøà�Â §¢Øë¢ ¨¯�¯ Â¯ ¾Äß ¬¢¬è÷ �Ó

��÷¢÷�¦

� �÷¢÷�¦ §¢¦ó¦ �ôß ¤ïÂ« ¨�×¢äÔû¦ ò�äÌ«  ¾¥ � »¢ì�¤ °¦°±¢ �Ô

� [¦÷ �ÿ ¢øï ©¢¼Ôøôó E	¦ ò�äÌ¬ôó ¨¥�ôØm¦ ©¢ì¸ôm¦ �Õ

� ê�Ìà¬ó¦Â Ö¥Âó¦ ½�Ç¢ � ©�¥¢ï �Ö

©¦¯ ©¢º¦�ïÂ¬ó¦ ÞººØëÂ ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦ òð¥ ¨ô÷¢ï ¨·�ôó¦ À�ð« À¢ ¤x
� ¨³°¢l¦ � ¨ô»¦¾ó¦ ©�¥¢ðó¦ Þ�øj ö��÷ òðÌ¥ ¨®¾�¦ ¨¬¦°m¦ »¦Â×�¦

 heavy °¢ºº�àó¦ ¨ô�ì¯ ¨�¯��ç ¨¸�èÏ ú÷ ¢Ð�Ð» ¨ß�üÐ÷ ¨·�ôó¦ À�ð« À¢ ¤x
¢º�ôï ¨¾÷¢ºÏ ¨ºº·�ôó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � G®¢ ¾¸ï IP 51 ¨³°® ú÷ ¨�¢g Þ÷ ¨ø¸ô÷ gauge 

¨º��j¦ òº÷¦�àôó ¨¾÷¢ººÏÂ ¨�èq ©�Ðè÷Â îèôó ò¥¢ë Zã �÷¢÷¢ §¢¥ Þ÷ ¨°¢Ôó¦ ©¦ÂÌ¸ôó
  baked-on enamel °¢üó¦ �ôß æè�¦ ¢ü�m¦  �Ø¦¥ ��üm¦ ¸�üó¦ ú÷Â Ä°¦¾m¦ ­¢üm¦ òø¸¬ó ¨øøÐ÷Â

� Ö�¢k¦ �ôß ¤ïÂ� ÄÀó¦Â finish

öººð¸¬ó¦ ¿¢øÏÂ ÄÂó¢¥ öð¸¬ó¦ ¨¾·Â Þ÷ ¢ìÌà÷ ºÔó¦ ±¢�³ À�ð� À¢ ¤x ¢øï
� Á¢�m¦ ©¢û¦Ä» ? Òè¼üm¦ §�Èüm¦ ¶�«¢è÷Â ¨¼Ôm¢¥
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�ÄÂºó¦ ²÷¢ººûP¥ öð¸¬ó¦ ¶�«¢è÷ ¨ØÇ¦�¥ ¨¼Ôm¦ »¢ì�¦Â ò�äÌ«  ¾¥ ö¬� À¢ ¤x
Á¢º�m¦ §�Èü÷ ¾üß ¨¼Ôm¦ »¢ì�
 ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥ öð¸¬ó¦ ¶�«¢è÷ §�Èüm¦ ¶�«¢è÷ �Ø¼¬« À¢ ¤xÂ

� ©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ó¦ ÄïÂ÷ ¾�» ú÷ �©¢û¦Äl¦� À¦Äl¦ ? ¢ì¦È÷ ®¾�¦ G®�¦

îºó¯Â ¢ºº�Â¾� U· ¨�×¢�¬·�¦ ¨¼Ôm¦ ò�äÌ« ÀÂ® öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ ¾�b À¢ ¤x
� ò�äÌ¬ó¦ ¨ó¢· ? ¨ô÷¢àó¦ ¨¼Ôm¦ À�ð« ¢÷¾üß

¨ººô·Â÷ ¾�» ú÷ ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ òÈôÈ¬ó¢¥ ©¢¼Ôm¦ ò�äÌ«  ¾¥ ò�¾¦« ö¬� À¢ ¤x
¤x � ©¢¼Ôm¦ Ã¾·¤ ? òô» Ä¢ ªÂ¾· ¾¢· ?Â � ©¢ïÂ�¢¥ öð¸¬ó¦ ÄïÂ÷ ú÷ òäÌ« ò��b
¾¢àººË¤Â ¨�×¢�¬·�¦ ¨¼Ôm¦ ò�äÌ¬¥ ¿�ì«Â òôl¢¥ ¨¥¢Ðm¦ ¨¼Ôm¦ æë�« À¢ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ �ôß
°¢�¬»
¢¥ ¬¢øÈôó ò�¢ÇÂ [÷�« ¤xÂ Í¨ôØà¬÷ ª¸¦Ï¢ ¨¼Ôm¦ îô« À¢ D¤ ZÌ¬ó ¼¢¬ß�¦ ¬¢¦Ð÷

�¨�×¢�¬·�¦Â ¨ô÷¢àó¦ ©¢¼Ôm¦ [¥ ú÷ ÄÂ¾�ó¦

¾ººÓ ¨÷±�ó¦ ¨�¢øk¦ ú÷�« Â�¦Â® Þ×¦�ì¥ ¨ïÂk¦  ¾¥ ©¦¾·Â ¨ç¢ï Ä�a À¢ ¤x
±¢�³Â ¨¦ë¦Âm¦ ¨¾·Â ¢ÿÂç�« Vó¦ ¨�¢øk¦ úß ¨ôì¬È÷ ¨�¢øk¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤xÂ �²¢ø¬ó¦ ¾¢Øß¢

� ¾�¦Äó¦ òøk¦ ú÷ ¨�¢øk¦Â öð¸¬ó¦

öð¸¬ó¦ Â�¦Â® ¨ç¢ð¥Â ¨ïÂk¦  ¾¥ ©¦¾·Â ¨ç¢ð¥ öð¸¬ó¦ ±¢�³ ¾�³ ¾�Ä� �¢ ¤x
[ººèô÷ �ôß öð¸¬ó¢¥ ¨Ï¢l¦ Ò�è¼¬ó¦ ©��p Ä�¬b À¢ ¤xÂ � Öôç �ÎÏÍ� ú�ÂÌßÂ ¨�¢÷ úß
Âº�¦Â® ¨ºº�¢øk ( HRC ) ¨�ó¢àó¦ ¨°¾ìó¦ ©¦¯ ©¢øÏ¢èó¦ òøà¬È« À¢ ¤xÂ �¾±¢àó¦ ¸�üó¦ ú÷
¨Âºº�¦® úß ¾¢àç òðÌ¥ ¨èô¬¼m¦ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³� ?¢Ó�¦ ¨�Àä¬ó¦ °¾Ð÷ ¾Äß ¤x ¢øï Í öð¸¬ó¦

��È��° ¾±¢ß �ôß ¤ïÂ« ¨�ç¢Ó¦ ©¢È÷�÷ ¨ØÇ¦�¥ ¨�È��Âó¦ ¨ë¢Øó¦

©¢ººèÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨°ô°m¦ ¨�ø´üó¦ ¨ïÂk¦  ¾¥ ©¦¾·Â ©¢È÷�÷ À�ð« À¢ ¤x
¸�ºû ú÷ À�ð« À¢Â (IEC 292) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj úß ¨°®¢Ðó¦ �ÏÖÏ� öë° ¨ÂÌüó¦ ? ¨®°¦�ó¦

� (AC-3) 
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©¢ººèÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨ïÂk¦  ¾¥ ©¦¾·�ó ¾�¦Äó¦ òøk¦ ©�·Â÷ À�ð« À¢ ¤x
Ò��à¬ôó ¨ô¥¢ëÂ (IEC 292-1) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj úß ¨°®¢Ðó¦ �Î�ÏÖÏ� öë° ¨ÂÌüó¦ ? ¨®°¦�ó¦

�¨Ø��¦ ¨°¦Âk¦ ¨³°® ©¦Z�ä« Þ÷ ¿ �¬� ¢` ¢�«¦¯

¨ºïÂk¦  ¾ºº¥ ©¦¾·Â À�ç � îó¯ »�» þð�Âb §�ôØm¦ ¿¢Üüó¦ ¤ôØ¬� C ¢÷
� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß À�ð« À¢ ¤x ¨�È�×¢üäm¦

[ººÈh ¨�¢äóÂ� À¢Ð· �ÎÒ� ÂÌß ¨Èh ú÷ Pï¢ ¨�ì¥ °�Øó¦ ¨�¯�¯ ©¢ïÂp �

®ô°m¦ �ø´üó¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨ïÂk¦  ¾¥ ¨¾·Â À�ð« ®�^ � � ¢üøÓ ¢û¢Ð· �ÒÍ�

¨º¯�¯ ©¦¯ ¾�¦± òg ¨ô·Â` Ä��¦ Æï¢àó¦ Zã �È�×¢üäm¦ (STAR-DELTA)

�Ö¦Ôôó ò¥¢ë ¨Ôèq ¨�Øôç ò·Â÷Â §¢Øë¦

 Ä®¢ºº¥ ¨¾·Â À�ð� À¢Ð· �ÒÍ� [Èh ú÷ Pï¢ ¨�ì¥ °�Øó¦ ¨�¯�¯ ©¢ïÂp �

� ¨Ôè¼üm¦ ¨�Øôèó¦ ¨ØÇ¦�¥ òøà� ÄÀó¦ <¦Àó¦ ¾��¦ ¸�û ú÷ ò�äÌ¬ó¦

©¦¾ºàm¦ ¤ººôØ¬« C¢÷ � ¨�ó¢¬ó¦ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³�¥ ò�äÌ¬ó¦ ©¢�®¢¥ Ä�a À¢ ¤x �

� îó¯ »�» ¨ôäÌm¦
¨�×¢äÔû¦ »¢ì�¤ � ò�äÌ«  ¾¥ °¦°±¢ �

Âg¢ �ô�ó® ¬¢¦Ð÷ �

¼°±¢ òÐç � ¼¢¬ß¤ ¬¢¦Ð÷ �

Ö¦Ôó¦ ¨®¢ß
 �×¢äÔû¤ °± �

�¶¬èó¦ ¨ó¢· ? ¾±¢àó¦ ÞÓÂ ò¦ë »�äó¦ §¢¥ ¶¬ç À¢ð÷¤ ¿¾ß ú÷ ¾ï�¬ó¦ ¤xÂ

¨ºº¼Ô÷  ¢ü°¬Ç¢¥ � ¨¼Ô÷ òï Ä�a À¢ ¤x �¨��¢¥Â�ðó¦ ÖäÔó¦ ¶�«¢è÷ Ô�Ð�ÍÏ�Õ

¢�ººç¢ì�� ¨¼Ôøôó Ä®¢àó¦ ò�äÌ¬ó¦ �Ø¼¬¥ ¿�ì� òì¬È÷ ��¢¥Â�ï ÖäÓ ¬¢¬è` � ¨È×¢äó¦ »ÂÐó
öººð¸¬ó¦ ¿¢øÏ Â¢ ¾«Âm¦ ÖäÔó¦ Æ�èü« ¿¢øÐó ¢ì¥¢Ç ®¾�¦ ÖäÔó¦ úß ±¢�j¦ ÖäÓ ¾�Ä� ¢÷¾üß

� ¨¼Ôøôó ¼�ã�¦ ÖäÓ Ã�¬È÷ D¤ òÐ� À¢ ò¦ëÂ ¿¢øÐó¦ ¦Àÿ Ã¾÷ ¨ë® ¾�» ú÷ ¨¼Ôm¢¥
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� ¨¼Ôøôó ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷ ®¾p �ÿ ¢øï ��¢¥Â�ðó¦ ¬¢¬èm¦ ¦Àÿ À�ð� À¢ ¤xÂ

§�ºÈü` öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ À�ð« À¢ ¤x � Á¢�m¦ §�Èü` öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ Õ�Ð�ÍÏ�Õ

Í ª¥¢°ó¦ �¤Øìó¦� ®ÂÂ¬ðó�¦ ¸�û ú÷ Á¢�m¦

æë�« À¢Â ¨¼Ôøôó Ä®¢àó¦ ò�äÌ¬ó¦ Ã�¬È÷ §�Èüm¢¥ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ �Ø¼¬« À¢ ¤x ¢øï
¢�ài ¦Â�Àb ¢Ô�¢ �Øà« À¢ ¤xÂ Í Òè¼üm¦ Á¢�m¦ §�Èü÷ D¤ Á¢�m¦ òÐ« ¢÷¾üß ºÔó¦ ¨�ôøß òï
¾ºàm¦Â öººð¸¬ó¦ ¨·�ó ? ¤ïÂm¦ °Äó¦ ¾�à� À¢ ¤xÂ � E¢àó¦ Á¢�m¦ §�Èü÷ D¤ Á¢�m¦ òÐ« ¢÷¾üß
¾ºº�Ä� ¢÷¾üß ¨�ó¢¬ó¦ ¨Âm¦ ? òøà�ó Â�À¸¬ó¦ ±¢�³ Ö¦Ó ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ ÄÂÐ¦ó¦ Â�À¸¬ó¦ ¨°¢Ë¦ »¢ì��

Í  �ô¬øm¦ §�Èüm¦ úß Á¢�m¦ §�Èü÷ ¸¢è«°¦

� ©¢÷¦�à¥ ¨Ä�o ¨��¢¥Â�ï ¶�«¢è÷ ¨ØÇ¦�¥ »ÂÐó¦ ©¢¼Ô` öð¸¬ó¦ ¤xÂ

¢ºø�ç ÞüÐm¦ ? ¤ïÂ« Vó¦ ©¢��¬�¦ À¦ � ¨�È�×¢üä÷Â�ðó¦ êç¾ó¦ Æ��¢ì÷ Ö�Ð�ÍÏ�Õ

? ¨ºü�¦m¦  (IP 65) ¨�ºÇ¢�ìó¦ ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤x ©¦°¢Ë�¦ ò��b ©¦¾·�¥ êôà¬�
Íîººó¯ ú÷ òÔç¢ ¨èÏ¦�m Â¢ (IEC 144) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj ©¦ÂÌû ú÷ �ÎÑÑ� öë° ¨ÂÌüó¦
º̈ü�¦m¦  (IP 20) ¨�Ç¢�ìó¦ ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢ ¤´�ç ©�÷¢· �ôß ¤ïÂ« Vó¦ ©¢��¬�¦ ¢÷¢
Í îó¯ ú÷ òÔç¢ ¨èÏ¦�m Â¢ (IEC 144) ¨�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj ©¦ÂÌû ú÷ �ÎÑÑ� öë° ¨ÂÌüó¦ ?

öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ À�ð« À¢ ¤x �ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ ÎÍ�Ð�ÍÏ�Õ

¿Â¢ººìm¦ ¯��èó¦ ú÷ ¨ß�üÐ÷ À�ð« À¢Â (BS 1780) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÎÔÕÍ�
¨�ð�¬ºÇ�¦ó¦ ®¦�m¦ ¾¢øà¬Ç¢¥ ¶øÈ� �¢ ¤xÂ Í òï�¬ôó ¨÷Â¢ì÷ ÃÂ»¢ ¨®¢÷ þ�¢ Â¢ ÄûÂPó¦ Â¢ ¢¾Ðôó

� ¢�àüÏ ?

Æ��¢ºìm¦ ¨º�¢g öºº¬« À¢ ¤x ¢øï ¨ó±¢ß ©¢÷¢øÐ¥ ¨¬¥¢°ó¦ ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ ¾�ÂÄ« ¤x
� ¢n °Âìm¦ Ã¾m¦ �Øc ú÷ ©�ÇÂm¦Â
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 Pºï¢ ¾Èó¦ ¨ØìûÂ ¨ó	¦ [¥ Ã�¬Èm¦ ¼Âèó §�ôØm¦ ¾®¢à¬ó¦ À�ð� ¢÷¾üß ¨ ¦Âìó¦ ò�¾à« ¤x
´Âºë �ôß ¾®¢à¬ó¦ ¨�øï ÞÓÂÂ ¨ ¦Âìó¦ ò�¾à« ö¬� À¢ �ôß ±¢�j¦ Ã¾÷ ú÷ ��Ï� ¨�¢m¢¥ [ü¯¦ ú÷

� ®¦¾àó¦

�ºôß �°¢ºº¥� Ä�³ ÖäÓ ¨¾·Â �Í�ÍÒ� ¨�¢m¦ ú÷ ¨Èh ²¢�ìm¦ ¨�Ç¢È· À�ð« À¢ ¤x
Â¢ ¨ºø�¦¾ó¦ ¾¢ººøß�¦ ú÷ ¦ Ä³ òðÌ� À¢ï  ¦�Ç � ÖäÓ ²¢�ì÷ òï ¤¸Ð� À¢ ¤xÂ �òë�¦
¨Â�¢ººàm¦Â °¢¦¬»
¦ ¨®¢�Ì¥ � ¨ø�¦¾ó¦ ¾¢øß�¦ ú÷ ¾ü¥ Ä¢ °¢¦¬»
 ²¾ü�m¦ ò°r ò¦ë ú÷ ¾¢øà¬Ç�ó

� òì¬È÷ P¬q ú÷ Â¢ ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ò¦ë ú÷

îó¯Â ºÔó¦ ©¢Øp ? ÖäÔó¦ ²¢�ì÷ ò�Ï�¬ó ¨Øìû òï ¾üß ¨�û¢¯ ò�Ï�« ¨Øìû [÷�« ¤x
¨º�ç¢Ó¦ ¨Â�¢ºà` ¿¢ºº�ìó¦ ò³�� ¾�ó¢¥ òøy òì¬È÷ ÖäÓ ²¢�ì÷ ¨ØÇ¦�¥ ÖäÔó¦ ²¢�ì¥ ¬¢øÈôó
�ºôÏ�¦ þç�ã ? ¸�Ó�÷Â òøà¬È÷ Zã ¾�ó¢¥ òøy ÖäÓ ²¢�ì÷ ¾�°�« ¤xÂ � �¨¬¥¢°ó¦ Æ��¢ìøôó

� ºÓ ¨Øp òðó

�ÒÍ� [ººÈh ÂØë �²¢ì÷ ú÷ ?¢ººÐm¦ À�ð« À¢ ¤x � ?¢Ðm¦ ÎÎ�Ð�ÍÏ�Õ

�ô�äºÌ« ÖäÓ ¨°¾ì¥Â ÄÄûÂÂ¥ öÈ³ ©¦¯ Y � ¸�û ú÷ ¨¦ó�ô÷ îó¯ ÀÂ® ¢÷Â �¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷
úº÷ ¸�ººüÐ÷ ÏÍ� ²¢�ë î¦Ë ú÷ ¨à¥Â÷ ¨Ï�¥ òðó �×° �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ âô¦� °¢¼¦ôó
¤ºïÂ÷ ¿¢ººøÏ Þ÷ ¨Ï�¥ �Ï�Î� æÐû ²¢�ë ¨ìôä÷ ¨¸¬çÂ ¤ó�ô÷  ¢ØãÂ ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦

�¸¢ìó¦ ú÷ æ�ÂÐ¬ôó

�Â°ï�ººç �¨Ï�¥ Ï�Ò� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh ÂØë �²¢ì÷ ú÷ ?¢Ðm¦ À�ð« À¢ ¤x
¨ºº�¢÷ âô¦� °¢¼¦ó¢¥ �ô�äÌ« ÖäÓ ¨°¾ì¥Â ÂÿÄó¦ ¾�¾k¦ ú÷ öÈ³ ©¦¯ À�ð« À¢Â � ¨ôÈó¦ ¸�û ú÷
¿Â¢ºìm¦ ¯��ººèó¦ ú÷ ÏÍ � ÂØë �²¢ì÷ î¦Ë Þ÷ ¨à¥Âm¦ ¨Ï�¦ôó �×° �ÎÏÐ� ú�ÂÌßÂ ¨¯�¯Â
¤ºïÂ÷ ¿¢øÏÂ Âàìó¦ ? ¨Ï�¦ó¦ �Ñ�Ð� ¸¢¥°¢ ¨¯�¯ ²¢�ë ¨ìôä÷ ¨¸¬çÂ �ã¦P¥ ª¦°�  ¢ØãÂ ¢¾Ðôó

�¸¢ìó¦ ú÷ æ�ÂÐ¬ôó

¸�ºüó¦ úºº÷ À�ð« À¢ ¤x � ò÷¢ð¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦ÂË�m¦ ÎÏ�Ð�ÍÏ�Õ

úº÷ �ÕÖ� öºë° ¨ººèÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢Â � analog ¨�ÂÛ¢ü« °¦Àû¦ öÜû Þ÷ ¿¾¼¬È� ÄÀó¦
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¾º·¦Â D¤ òººÐ« Vó¦ ¨ë¾ó¦ ¨³°¾ó ò�ó¾¥ Ä�a À¢ ¤xÂ (BS 89) ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦
� �Î�Í�

� ÞøÈ« � ®�^ ¨èèq ÂË�m¦ ©¢ïÂ· À�ð« À¢ ¤x

Y°m¦ Ä®�øàó¦ À¦Ä�m¦ Ä¯ ¸�üó¦ ú÷ À�ð« À¢ Â¢ � ¨�Â�¦® ú�±¦�÷ ©¦ÂË�øôó À�ð« À¢ ¤xÂ
� parallax errorÂººÜüm¦ »�¬»¦  ¢Ø»¦ ¤ü´¬� �t �ôß ¨øøÐ÷Â �vertical edgewise »ÂØó¦
úºº÷ �ÐÓÖÐ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ À�ð« À¢Â (SI� ©¦¾·�¥ ¬�Ó�¥ ú�±¦�m¦ öÇ�« À¢ ¤xÂ
º̈·�ó �ôß ¨Ä�³�¦ Þ�f ¤ïÂ« À¢ ¤xÂ Í (BS3693) ¨�û¢ºØ�Pó¦ ¨º�Ç¢�ìó¦ ©¢ººèÏ¦�m¦
À�ºð« À¢ ¤xÂ Í ±¦ÂØó¦ Æèû ú÷ ¢�÷¢ë°¢Â ¢�çÂ·¢ À�ð« À¢Â � ¨°Â¢´¬÷ ©¢ß�øo ? Â¢ ¨¾·¦Â

� ¨¬¥¢¯  ¦®�Ç »Â·¢Â ú�±¦�÷ Þ÷  ¢Ô�¥ ´¦Âë�¦

� ¨ �¦ó¦ ò÷¦�ß òàè¥ ªë�ó¦ Þ÷ þû�ó ¾ìè� Â¢ ÂÌì¬� � ¸�û ú÷ ú�±¦�m¦ ®¦�÷ À�ð« À¢ ¤x

òºÐè« À¢Â � ¨ï¢øÈó¦Â ö´k¦ Æèû ú÷ ¨�Ç¢Ç�¦ ¿¢ë°�¦Â ú�±¦�m¦ ©¢÷�ß À�ð« À¢ ¤x
§°¢ºìß À�ººð« À¢ ¤xÂ � ¨ZäÏ ¨÷�ß �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh ú÷ Â°ï¢ ÃÂ»�¦Â ¨÷�àó¦ [¥

� ú�±¦�m¦ ©¢÷�ß ú÷ ²¢�ì÷ ÂäÏ¢ D¤ ¨ó�¾ó¦ �ôß ¨°®¢ë ú�±¦�m¦

À¢ ¤ººxÂ �¿¢ë°�¦ ®¾à¬m¦ ¨°¦Â¾ó¦ Æ��¢ìm¦ ¸�û ú÷ À�ð« À¢ ¤´�ç ò÷¢ð¬ó¦ ¨Ä�³¢ ¢÷¢
À¢ �ºôß þüß �Ðèü÷ Â¢ ò÷¢ð¬ó¦ ±¢�³ úøÓ ¢÷¢ Ò¦û D¤ °¢�¬ôó ¾�p �ôß ò÷¢ð« ±¢�³ òï Ä�¬y
�ÎÍ� ¨ÂÌß ¨°¾ë ¦¾ß ¢÷ æß¢Ô÷ ò÷¢ß Ä¢ ¾¢øà¬Ç¦ ¤ü´¬ó Ò¦üó¦ ¾¾à÷ Ö¦Ó �ôß ¦°®¢ë À�ð�
¢ºº÷¾üß ò�äÌ¬ó¦ ÀÂ® ¾�y ò�¾à¬ôó �¥¢ë ¦®¾p ò÷¢ð« ±¢�³ òï úøÔ¬� À¢ ¤x ¢øï � ¨ô÷¢ð¬÷
�ºôß ¨ü�¦m¦ ¨�øëÂó¦ ©¢û¢l¦ ®¾ß À�ð� À¢ ¤xÂ � ¢ì¥¢Ç ®¾�¦ Ã�¬Èm¦ ÀÂ® ¨ô»¦¾ó¦ ¨°¾ìó¦ À�ð«
©¢ººû¢l¦ òø¬Ì« À¢ ¤x ¢øï � þ«¦¯ ±¢�j¦ ©¢û¢�¥ æÌï ? [¦m¦ ®¾àó¦ Æèû �ÿ ò÷¢ð¬ó¦ ¨Ä�³¢

� ®¢·	¦ ¨¦«Â÷ [{ D¤ °¢Ìß�ó ¨¦«Â÷ ú�±¦�m¦ ÁÀÿ ? ¨�øëÂó¦

òðººË �ôß ©¦¾àm¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x � ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾i�¦ úì· ©¦¾à÷ ÎÐ�Ð�ÍÏ�Õ

À¦Ä» ú÷ æó�¬« À¢ ¤xÂ � �È��Âó¦ ¤�¥¢û�¦ Öl ¨�³°¢» ¨ô��b �ôß ¢�¦�ïÂ« ÄÂx � Ä°�¬üç � §�¦û¢
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� ¨ºç¢j¦ ¨�Â¢ºººø�ðó¦ ¨¾i�¦ ú÷ G®¢ ¾¸ï öºäï �ÎÍÍ� ¨�¢ºº÷ D¤ ÞÈ¬� ¨�ß¦°Äó¦ ¨¾ººi�ó

¤�¥¢ºû�¦ Ö» D¤ À¦Äl¦ ú÷ ©��Ï�¬ó¦ °¢Øë¢ � ©¢Ç¢ì÷ ¾�¾b ¤xÂ Í ÖäÔôó ®Â¾Ç ¨ôÐè`  ¢ØãÂ

òðººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººÌ¥
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�ÑÒ� [à¥°¢Â ¨Èh ¨Â¬ç ¾�» ¢ÿÂ°ûÂ ¨¾i�¦ ú÷ ¢÷¦Âã�ô�ï �ÏÒ� ú�ÂÌßÂ ¨Èh ¨¥¦¯¤ ú÷ úð{
� ¨�®¢ß ¨¼Ô÷ òøà¥ îó¯Â � ¨ì�ë®

� òï�¬ôó ¨¾÷¢Ï ®¦�÷ ú÷ ¨û�ð÷ ¨¾i�¦ Æ÷�« Vó¦  ¦Ä³�¦ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤x ¢øï

¸�ºû ú÷ ¨�°��¦ ®ÂØó¦ ¬Â¦Â÷ À�ð« À¢ ¤x � ¨�°��¦ ®ÂØó¦ ¬Â¦Â÷ ÎÑ�Ð�ÍÏ�Õ

�ººôß ¨°®¢ë òðÌó¦ ¨�ÇÂ³ À»�÷ Þ÷ ¨ÂË¢¦÷ ¨°�Ð¥ °¦¾« Vó¦ ¨ô·Âm¦ ¨�®¢·�¦ ¨�û¦�ØÇ�¦ ¬Â¦Âm¦
úº÷ spun Â�Â¾¬ó¦ ¨ì�ÂØ¥ ¨ß�üÐ÷ ¨èôã�¦ À�ð« À¢ ¤x � ©¢ØØ¼m¦ ? [¦m¦ ¾¾àm¢¥  ¦�n¦ Z�ä«
úº÷ òºº�øb ©¢è�¬ð¥ Ä�a À¢Â ú»¢Èó¦ �ôß Âøäó¢¥ úèô�¦ ¯��èó¦ Â¢ ò�ì°ó¦ °¢�àó¦ Â¯ ¿��ü÷�ó�¦
:¢�ºÈû¦ òðººË ©¦¯ ¨�·ÂÂm¦ ©¢àç¦¾ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � Ö�¢k¦ �ôß ¤�ïÂ¬ôó ò�ì°ó¦ ¿��ü÷�ó�¦
úº÷ ¨°¦®�¦ ®�ººøß À�ð� À¢ ¤xÂ � ¤ó¢ë ? §�¦Ð÷ ¿��ü÷�ó�¦ ú÷ Ö�ô» ú÷ ¸�üÐ÷  ¦��ôó

� ¨ô´àó¢¥ êÌàm¦Â ¾�ìÐm¦Â ­�ô�¦Â ú»¢Èó¦ �ôß úèô�¦ ¯��èó¦

¨ººß�Ó�m¦ ©¢�¦�n¦ À�ð« À¢ ¤x � æìÈó¦ �ôß ¨ß�Ó�m¦ ©¢�¦�n¦ ÎÒ�Ð�ÍÏ�Õ

¨°Â®Âº¥ �ººôß ¤�ïÂ¬ôó ¨øøÐm¦Â  spun Â�Â¾¬ó¦ ¨ì�ÂØ¥ ¨ß�üÐm¦ §¢¦ìó¦ ¸�û ú÷ æìÈó¦ �ôß
úº÷ ¨ººß�üÐ÷Â ò÷¢ï òðÌ¥ ¨��j¦ ò÷¦�àôó ¨¾÷¢Ï Æ�èü¬ó¦ ©¢¸¬ç À�ð« À¢ ¤xÂ � ¶ØÈó¦

� ¨�¾�¾k¦ Zã ¨¦ôÐó¦ ®¦�m¦ ú÷ ¢�àüÏ ? ¨ôøà¬Èm¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤xÂ � ¿��ü÷�ó�¦

¸�ººüó¦ ú÷ ¨¦ë �ôß Ä�¬y À¢ �ôß ò�ì°ó¦ °¢�àó¦ Ä¯ ¿��ü÷�ó�¦ ú÷ ¨�¦�n¦  ¢Øã ÞüÏ ¤x
�¿ÂP÷ �àøë §�¦û¢� ¨ØÇ¦�¥ ¨à¥Âm¦ ¨°Â®Pó¦ D¤ ¢�ô�Ï�« ¤xÂ � ©�Ðèm¦ Ä¯Â Þ¥Âm¦Â »�èôm¦

� °��Øó¦ ¾�»® Þüm ¨�ðôÇ ¨ð¦Ì¥ ¨�¦�n¦  ¢Øã Ä��a ¤xÂ �

� ©¦ÂèÌó¦ ®¾à¬÷ ¸�üó¦ ú÷ ¾ø¼m¦ À�ð� À¢ ¤x

òºÏ¦�è¥ ´¢l¦ ¸�üó¦ ú÷ ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨ûÂm¦ ©�Ï�ó¦ ÎÓ�Ð�ÍÏ�Õ

âºô¦� Á¢º�÷ ÖäÔó ö��÷ ¢¾ºÐôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ packless bellows »�o ­¢èü÷ ¸�û ú÷ ®¾ø¬ó¦
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§�º¦û�¦ ²¢ºº�ë Æèû ú÷ ¢�¢Ç¢ì÷ À�ð« À¢ ¤xÂ � Ä�j¦ ÖäÔó¦ ²¢�ì` °¢¥ �ÎÓ� ÂÌß ¨¬Ç
À�ºð« À¢Â ÀÂ® ¢÷Â �¨Ï�¥ Ï� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ� [Èh ²¢�ìó ¨¦ó�ô÷ »¦Â×�¥Â þ�ôß ¤ïÂ¬Ç ÄÀó¦

� ¼�ç ¢÷Â �¨Ï�¥ Ï�Ò� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÓÒ� [¬ÇÂ ¨Èh ²¢�ìó ¨ø��÷ ¨�èÌ÷ »¦Â×�¥ ¨Ä�o

¨ººì�ÂØó¢¥Â ¨®¾�¦ úï¢÷�¦ ? ©¢¸ËÂm¦ ¤ïÂ« À¢ ¤x � ©¢¸ËÂm¦ ÎÔ�Ð�ÍÏ�Õ

� ©¢ØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦

¢�º¼Ó öºº¬� Vó¦ Á¢�m¦ ú÷ ¨¦ôÐó¦ ¿¢È³�¦ ¨ó¦±¤ �ÿ ©¢¸ËÂm¦ ú÷ µÂäó¦ À�ð� À¢ ¤x
� ºÔó¦ ¨Øp ¨°¾ìó Â¢È÷ êç¾« ¾¾à`

?Â ©¢ººØØ¼m¦ ? ¨ü�¦÷ ��ç ¨¢èÐm¦ î¦Ë ²¢�ëÂ ¶ËÂ÷ ¨¾·Â òï ¨°¾ë D¤ ¨¦Èüó¢¥Â
� ©¢�øðó¦ ¾Â¦¾³

¨ººË�×Â»Â ¶ËÂm¦ »�ã ú÷ æó�¬« À¢Â ¨¢èÐm¦ ¸�û ú÷ ¶ËÂm¦ ¨¾·Â À�ð« À¢ ¤x
»�ã À�ð� À¢ ¤xÂ � ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷Â ¾Äàó¦ ©¢÷¢øÏÂ Ò·Âó¦ ©¢÷¢øÏÂ ¨¢èÐm¦ Â¢ ¶ËÂm¦

� ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ ÞüÐm¦Â �ìç�¦ ¤�ïÂ¬ôó ö��m¦ ¸�üó¦ ú÷ ¶ËÂm¦

º̈¼Ôm¦ æ�ÂÐ« §�¦û� [ø��÷ ¸�ûÂ ²¢ì÷ ú÷ «Â¼m¦Â ò»¾m¦ ©�ÏÂ À�ð« À¢ ¤x
¾Äàó ¨�¥¦�¥ ©¢÷¢øÐ¥ «Â¼m¦Â ò»¾m¦ Ä��a ¤xÂ � ¢��ôß ¶ËÂm¦ ¤�ïÂ« ö¬�Ç Vó¦ ©¢¼Ôm¦ Â¢

� ¿¢Üüó¦ úß ¶ËÂm¦

Þ÷ ¤Ç¢ü¬« ©¢¸¬ç Þ÷ ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ î¦Ë ú÷ ¨¢èÐm¦ Â¢ ¶ËÂm¦ æó�¬� À¢ ¤x
ò÷¢º· æó�ºº¬� À¢ ¤xÂ � ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�« ¤È·Â ©¢Øìüm¦ ò�äÌ¬ó ¨¥�ôØm¦ ©¢¸¬èó¦
¨¢ººèÐm¦ Â¢ ¶ËÂm¦ ò�¾¦¬¥ ¶øÈ� ÄÀó¦ ¢¾Ðôó ¿Â¢ìm¦ ¯��èó¦ ú÷ ¨Ë�×Â» ú÷ ¶ËÂm¦ Â¢ ¨¢èÐm¦

� Þë�m¦ ? ¨ßÂÈ¥
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öºðb ±¢�] òÐ¬÷ Só�ó æô` Ä�o ¾Äß ¿¢øÏ ¨ØÇ¦�¥ Ò·Âó¦ ¨¥¦�¦¥ öð¸¬ó¦ ö¬� À¢ ¤x
¾üß �öð¸¬ó¦ ±¢�] ¨üðr ¨�ü÷± ¨Â¬ç ÂÐë� Â¢� òë�¦ �ôß ¨¾·¦Â ¨ì�ë¾ó ¶¬èôó ®¾pÂ ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥
¢÷¾üß ¨�ó¡ ¨°�Ð¥ ¶ËÂm¦ ¨¾·Â Ò·° ö¬� À¢ ¤xÂ � ¨ìó¢àó¦ ©¢¦�¦k¦ Ò·Âó Ä° ¨°Â® òï ¨�¦¾¥
¦Àºÿ ²¢�ë ¤xÂ � îó¯ úß ¾�Ä� ¢÷ Â¢ ÏöÇ�öäï Í�Ð D¤ ¶ËÂm¦ ¾�» �ôÓ¢è¬ó¦ ÖäÔó¦ òÐ�
¤Ç¢ü÷ òðÌ¥ ¨ôÐ¬÷Â ö��÷ òðÌ¥ ¨ß�Ó�÷ ÖäÔó¦ Æ��¢ì÷ ú÷ ¨¾·Â ¨ØÇ¦�¥ �ôÓ¢è¬ó¦ ÖäÔó¦

� Ò·Âó¦ ¨¥¦�¦ó Só�ôó¦ ¿¢øÐó¢¥

¤Ç¢ü÷ ²¢ì` §�¦û¢ ¨ØÇ¦�¥ ºÔó¦ ¨Øp ¨Âè· D¤ Ò·Âó¦ ¨¥¦�¥ ú÷ »ÂÐó¦ òìü� À¢ ¤x
� À¾ôm¦ Zã ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôï ú÷ ¸�üÐ÷

�¨��¢¥Â�ðó¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë ÎÑ�ÍÏ�Õ

¨ºº��¢¥Â�ðó¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë òøàó¦ ¦Àÿ úøÔ¬� À¢ ¤x � òøàó¦ ¼¢Øû Î�ÎÑ�ÍÏ�Õ

¨�ó¢¬ó¦ ¾�Ðèó¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï îó¯Â ¾¢øß�¦ ©¢û�ð÷ ¨ç¢ðó ¢�¦�ïÂ«Â ¢ÿ¾�°�« ö¬�Ç Vó¦ ¨ô÷¢ðó¦
�©¢ØØ¼m¦ �ôßÂ

ÞºÓÂ ? ÞºÓ�ó¦Â Sºº�Â´¬ó¦ ò�äÌ¬ó¦Â °¢¦¬»¤Â ¤�ïÂ«Â ¾�°�« òøàó¦ úøÔ¬� À¢ ¤xÂ
� �ô� ¢÷ ¾�¦ìm¦ ò�äÌ¬ó¦

¨º��¢¥Â�ðó¦ ¨ºë¢Øó¦ ®¦¾ºº÷¦ îó¯ ? ¢` ¨ô÷¢ï ºÔó¦ ©¢Ø� ¨��¢¥Â�ðó¦ ¤�ïÂ¬ó¦ ÞØë �

� §�Èüm¦ ? öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ©�¥¢ðó¦Â

öººð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢Â ºÔó¦ ©¢Øp D¤ ©�¥¢ðó¦ Þ�f îó¯ ? ¢` ÄÂó¢¥ öð¸¬ó¦ ©¦¾à÷ �

� ¾à¥ úß ¢� öð¸¬ó¦ ©¢÷¢øÏÂ ÄÂó¦ ²÷¢ûP¥
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©¢ºèÏ¦�m¦ ? ¨¥�ôØm¦ ©¢¥¢Èk¦Â ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦ I¾ì«Â ®¦¾ß¦ òøàó¦ úøÔ¬� À¢ ¤x
� ¨·Â¬ìm¦ ©¦¾àm¦ �ôß ¨ìç¦�m¢¥ êôà¬« Vó¦ ©¢ü�àó¦Â ©¢¦�¬ðó¦ Þ�f [÷�« D¤ ¨ç¢Ó
¢¥

ÄÀºó¦ ò÷¢ðó¦ ¤�ïÂ¬ôó ¨�°ÂÂÔó¦ ®�ü¦ó¦ ¨ç¢ï ¢ÿ¾�°�« ö¬� Vó¦ ©¦¾àm¦ úøÔ¬« À¢ ¤x ¢øï
µÂäó ©¦¾ü¬Èm¦ ? ¨³°¾m¦ ©¦¾àm¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � �Øl¦Â ��Èó¦ ¦¾ß ¢÷ �ÓÂm¦ ò�äÌ¬ó¦ ú÷��

� ¾�¾¸¬ó¦ µÂäó Æ�óÂ §�ôØm¦ �ôß ¨ó�¾ó¦

� ¨�üì¬ó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

¤�ïÂ¬ººó¦ ¾¢øß¢ ¨ç¢ð¥ ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �¿¢ºß Î�Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

òºøàó¦ À�ººð� À¢ ¤xÂ � ¬�Ï�¦Â ¨û¢�Ðó¦Â ò�äÌ¬ó¦ ¨ô�Ç ¢�ôàj ¨üì¬÷Â ¨�ôøßÂ ¨ó¢àç ¨ì�ÂØ¥
ÁÀºÿ Pºº¬à«Â � ¢ììb ¾ë [�ì�ìk¦ »¾n¦Â ¨�¢äó¦ À¢ ú÷ ¾ï�¬ôó ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ©¢¦ôØ¬m ¢ì¥¢Ø÷
º̈÷¢ß Î�¢Ð» ©¦¯ ©¦¾à÷ °¢�¬»¦ �ÿ ¢�ü÷ ¨�¢äó¦ ¨�ô�øð« ©¦¾ü¬È÷ ¨¥¢°` ©¢ØØ¼m¦Â ©¢èÏ¦�m¦

� ©¦¾ü¬Èm¦ ? òÐè÷ �ÿ ¢øï ¨Ï¢»Â

¨ºç¢ï À�ººð« À¢ ¤x �¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦Â ¨øÜû�¦ Ï�Ï�Ñ�ÍÏ�Õ

¨¾º·�m¦ ¨�®�àÈó¦ ¨ïÂÌó¦ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬àm¦ ¨øÜû�¦Â ¨�÷�ðk¦ ¾ß¦�ìôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¾¢øß�¦
D¤ ®¢ü¬ºÇ�¢¥Â (IEC) ¨ºº�óÂ¾ó¦  ¢¥Â�ðó¦ ¨üj úß ¨°®¢Ðó¦ ©¢�Ï�¬ó¦ ¤³�` Àèü« À¢Â  ¢¥Â�ðôó

� ¨�ó¢¬ó¦ Þ³¦Âm¦

¨ººÐ¬¼m¦ ©¢ØôÈó¦ úß ¨°®¢Ðó¦ ¨ë�àó¦ ©¦¯ ©¢èÏ¦�m¦Â ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ �

� ¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¦ ?

À¾üó ? (IEE)  ¢¥Â�ðó¦ �Ç¾ü�÷ ¾�à÷ úß ¨°®¢Ðó¦ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¾�¾ø¬ó¦ ¨øÜû¢ �

� �¢�û¢Ø�Â¥�
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úºß ¨°®¢ººÐó¦ �¨�ð�Â÷�¦ ¨¾¸¬m¦ ©¢���ó¦� ¨�ü×�ó¦  ¢¥Â�ðó¦ (Code) ¨¸�� �

�  (NFPA) ê�Âk¦ ú÷ ¨�¢ë�ôó ¨�ü×�ó¦ ¨�àøj¦

� (BSI) ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�øôó H¢Ø�Pó¦ ¾�àm¦ úß ¨°®¢Ðó¦ ©¢èÏ¦�m¦ �

¨�ºÇ¢�ìó¦ ©¢ººèÏ¦�m¦Â ¨øÜû�ó ¨ì¥¢Ø÷ ¾¢øß�¦ ¾�¦ìó¦ ©¦°¢¦¬»¤ À�ð« À¢ ¤x
�Á�ß¢ ¨°�ïÀm¦

òºðó ¨ººë¢Øó¦ ®¦¾÷¦ ö¬� À¢ ¤x � ºÔó¦ ©¢Ø� ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦ Ð�Ñ�ÍÏ�Õ

� ¨�Àä¬ó¦ ¶�«¢è÷ ¨ß�øo ®�øß � ¨�ßÂç ¨Øp §Âë¢ ú÷ ºÓ ¨Øp

¶�«¢ºè÷Â ¨º¼Ôm¢¥ öººð¸¬ó¦ ¿¢øÏÂ ÄÂó¢¥ öð¸¬ó¦ ±¢�³ Þ÷ ºÔó¦ ±¢�³ ò�Ï�« ¤x
� Á¢�m¦ ©¢û¦Ä» ? Òè¼üm¦ §�Èüm¦

©�¥¢ºï úºº÷ §�Èüm¦ ¶�«¢è÷Â ©¢ïÂ�¢¥ ¨Ï¢l¦ ¨��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦ À�ð« À¢ ¤x
¤ººxÂ � ¨�Ç¢t î¥¢Ì÷ ¨ØÇ¦�¥ ¨û¢ÇÂl¦ �ôß ¨¬¦°÷ PVC / SWA / PVC ¸�û §�ôìó¦ ¨®¾à¬÷
©�º�Ï�¬ó¦ öºº¬« À¢ �ôß æ�ð¬ôó ¨ô¥¢ë ¨üèôo ê�®¢üÏ D¤ ©¦¾àm¦ ¨¦¯¢¸` ©�¥¢ðó¦ »¦Â×¢  ¢�¤
òë¢ºû ¨ØºÇ¦�¥ µ°�¢º¥ ©¦¾àm¦ ¨ç¢ï òÐ¬« À¢ ¤xÂ � ¨ûÂ÷ ZÇ¦�÷ ò»¦® ©¦¾àm¦ D¤ ¨��¢�üó¦

� Ò�°�« òë¢üï ¨ûÂm¦ ¨°�Ç¢m¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß ¤xÂ � òÐèü÷ earthing conductor Ò�°�«

¢ºº� öð¸¬ó¦ ¤xÂ Í  ¢øôó Àèü÷ Zã ¨�¢g î¦Ë Þ÷ ¨�°�ôç ¨Ä�³¢ ú÷ ¨°¢û
¦ æó�¬« À¢ ¤x

¨ºº��¢¥Â�ðó¦ ©¦¾�¾ø¬ó¦ À�ð« À¢ ¤xÂ � ¾�Ï�ó¦ öôÇ ¨¦¯¢¸` ¤ïÂ�  ¢øôó Àèü÷ Zã ¬¢¬è÷ ¨ØÇ¦�¥

©�¥¢ºðó¦ »¦Âºº×¢  ¢�¤ ¤x ¤xÂ PVC / SWA / PVC ¸�û ú÷ §�ôìó¦ ¨®¾à¬÷ ©�¥¢ï ú÷

¨Ä�ºº³�¥ ¨ÂË¢¦÷ ¢�Ø¥Âó »Äl¦ ú÷ ¨¬¥¢¯ ©�ÏÂ Þ÷ æ�ð¬ôó ¨ô¥¢ë ¨üèôo ê�®¢üÏ D¤ ©¦¾àm¦ ¨¦¯¢¸`

¨ØººÇ¦�¥ ¨���¬ó¦ ¬Â¦Â÷ òäÌ« À¢ ¤xÂ � ¨°¢û�¦ ¨Ä�³�¥ òÐ¬÷ ¨°¦Â¸ôó ¿Â¢ì÷ ò¥¢ï ¨ØÇ¦�¥ ¨°¢û�¦

�¨¸¬èó¦ ¶¬è« ¢÷¾üß ¬Â¦Âm¦ ÁÀÿ òøà« ®�^ ¨¼Ôm¦ ¨ëÄß D¤ ¾�Ï�ó¦ ¨¸¬ç �ôß ¤ïÂ÷ ê�ë® ¬¢¬è÷

¤ººººººººººººººººººººººººººººººººººººººººxÂ
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òºï ¨ºì�ë® �ÎÒ� ÂººÌß ¨Èh ¨Â¬èó ¬Â¦Âm¦ ò�äÌ¬ó ª�ë�« ¨ß¢È¥ ¢Ô�¢ ¨¦ë¦Âm¦ ¨·�ó ®ÂÄ« À¢
� ò�äÌ¬ó¦Â ¨°¦®�¦ ªëÂ Z�ä¬ó Ö¦Ôôó ¨ô¥¢ë ª�ë�¬ó¦ ¨ß¢Ç À�ð« À¢ ¤xÂ � �Ï� [¬ß¢Ç

¾à¥ úß ¢��¢¥Â�ï òäÌ« Vó¦ ÄÂó¦ ©¢÷¢øÐ¥ öð¸¬ó¦ ¤x � ÄÂó¦ ö�Üü« Ñ�Ñ�ÍÏ�Õ

�ººôß ¨ü�¦m¦ Þë¦�m¦ ? ª¦°« <¢�Âó¦ ²÷¢ûÂ¥ ö�Üü« ¨Ä�³¢ ¨ØÇ¦�¥ Öôç �ÏÑ� ú�ÂÌßÂ ¨à¥°¢ ¨°¾ì¥
� ¨�ßÂç ¨Øp §Âë¢ ú÷ òì¬È÷ òðÌ¥ ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¦ ©¦®¦¾÷¤ �ôß ¾�Ðk¦ ¤xÂ � ©¢ØØ¼m¦

�¨¾· �ôß öðb ±¢�³ òï ò�äÌ¬ó ¨�Àä¬ó¦ ¶�«¢è÷ ¨ß�øo ®�øß

¿¢øÏ Ä¢ À�ð� ¢÷¾üß ©¢¼Ôm¦ ò�äÌ« À¢øÔó ºÔó¦ ¿¢Üü¥ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ Ö¥° ¤x ¢øï
� ¢·�¬è÷ ÄÂó¦ ©¢÷¢øÏ ú÷

²÷¢ººûP¥ öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢ [¥ Ö¥Â« Vó¦ ÄÂó¢¥ öð¸¬ôó ¨��¢¥Â�ðó¦ ©�¥¢ðó¦ À�ð« À¢ ¤x
¨ººèôäm¦Â ¨óÂÄàm¦ ¨�Ç¢¸üó¦ ½�Ç�¦ ú÷ ¨ß�üÐ÷ ¤ôìó¦ ¨�®¢·¢ � ¾à¥ úß ¨ô÷¢àó¦ ©¢÷¢øÐó¦Â ÄÂó¦
[¥ ©¢ç¢Èm¦ Þ÷ ¨¦Ç¢ü¬÷ ©�¥¢ðó¦ ÁÀÿ ©¢Ç¢ì÷ À�ð« À¢ ¤x ¢øï � (PVC) ò�ü�è�ó�¦ó¦ ¾�°�ôð¥
À¢ ¤ºx îººóÀï Í ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢�Ï�«Â �ô�äÌ¬ó¦ ÖäÔó¦ Þ÷Â ©¢÷¢øÐó¦Â öð¸¬ó¦ ¨Ä�³¢
¨°�øØm¦ ¨�Ó°�¦ ©¢�Àäøôó ¨¦Èüó¢¥ U/L À¢øÔó¦ ©¦P¬q ¨ÈÇ�÷ ò¦ë ú÷ ¨¾ø¬à÷ ©�¥¢ðó¦ À�ð«
À�ð� ¢ø°�· Á¢�m¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ D¤ î¥¢Ì` ª¦°« À¢ ¤xÂ Í Öôç �ÓÍÍ� ¨�¢ø¬Ç ¨°¾ì¥Â ¨ÂË¢¦÷
¾ºº�°�ôï ú÷ Ö�ÂÌ¥ ¢�Ø¥° ¤x � ¾·¦Â °¢È÷ ? ¨®¾r ©�¥¢ï ¨¾ß À�ð« ¢÷¾üßÂ � ¢üðr îó¯
¨°�ïÀm¦ ¾¢øß�ó �ôèÈó¦ ¤û¢j¦ �ôß ª¦°« À¢ �ôß �Î� ¾·¦Â Â¬÷ °¦¾ì` ®¢à¥¢ �ôßÂ � ò�ü�è�ó�¦ó¦

� �Ï� ú�Â¬÷ ÄÂ¢È« ®¢à¥¢ �ôß ¨�ð�¬Ç�¥ ¼¦�×�¥ Á�ß¢

úººð{ ®�^ òÐèü÷ öðb ò¦ï ¿¢øÏ òðó À�ð� À¢ ¤x � ¿¢Üüôó ¨ô÷¢ï ¨ûÂÂ÷ ê�ì¸¬óÂ
� ¿¢øÐó¦ ¾¢øà¬Ç� òÈôÈ« Ä¢¥ öð¸¬ó¦ Ö¦Ó ¨®¢ß¤
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ÁÀºÿ À�ººð« À¢ ¤xÂ � îó¯ Â÷�¦ ¤ôØ¬� ¢ø°�· ©�¥¢ðó¦ ò�Ï�« ¤ôß ¤�ïÂ« ¤x
©¢¦ô] ¤ôàó¦ Ä�a À¢ ¤x ¢øï � ¨ø��÷ ©¢ë¢Ø¦¥Â � ©�Ï�¥ ¨Ä�oÂ � ¢Ð�Ð» ¨ß�üÐ÷ ¤ôàó¦

� °¢¦äôó ¨ð�È÷Â Á¢�øôó ¢÷¢d ¨¾÷¢Ï ¢��ï ú÷ ¾ï�¬ôó � §ÂÈ¬ó¦ Þüm ¼¦�×¢Â ¨�Øã¢Â �Ì·

¨ºø��÷Â Á¢ºº�øôó ¨¾÷¢Ï ¨¦ôß ò»¦® ¨¬¥¢¯ ¨ôÏ�¥ ¾à¥ úß òøà� ¿¢øÏ òï Ä�x À¢ ¤x
� þô�Ï�« ÄÂx ÄÀó¦ ¿¢øÐó¦ ú÷ ¨¾¬øm¦ ©�¥¢ðó¦ »¦Â×�

¨ó��ººÇ [÷�¬ó »Â× òï ¾üß ¨�ô�ó® ©¢ìô^ ¨®ÂÄ÷ ©�¥¢ðó¦ §�ôë ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤x
� æ�Âà¬ôó ©¢ë¢Ø¦¥ ¨®ÂÄ÷ ©¢÷¢øÐó¦ ¨ç¢ï À�ð« À¢ ¤x ¢øï � æ�Âà¬ó¦

�  ¢m¦ ±¢´¬·¦ ©�Ìü÷Â  �Øó¦ ¾¢øß¢Â  �Øó¦Â ¨�û¾àm¦ ¾¢øß�¦ Ò�ÍÏ�Õ

� ¨�û¾àm¦ ¾¢øß�¦ Î�Ò�ÍÏ�Õ

¨ºß�üÐm¦ ®�ºü¦ó¦ ¨ººç¢ï ¨�û¾àm¦ ¾¢øß�¦ �Øä« �¿¢ºß Î�Î�Ò�ÍÏ�Õ

©¢ººØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦ ö�÷¢Ð¬ó¦ ¤³�` ®�ü¦ó¦ ÁÀÿ ÞüÐ« À¢ ¤xÂ � ©¢ØØ¼m¦ ? ¨ü�¦m¦Â ¢Ð�Ð»
¨®°¦�ººó¦ �¨ß�ü¬m¦ ¨�û¾àm¦ ¾¢äË�¦Â ¨�¾�¾k¦ ©�Ìüm¦� ÍÒ�Ò òÐèó¦ ? ¨®¾�¦ ¨�àüÐm¦Â ®¦�m¦Â

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ�

úº÷ À¢÷�¦ ´¢èë¢Â C�Èó¦ ÞüÐ« � À¢÷�¦ ´¢èë¢Â C�Èó¦ Ï�Î�Ò�ÍÏ�Õ

 (BS ¨�û¢Ø�Pó¦ ¨�Ç¢�ìó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ú÷ �ÑÏÎÎ� öë° ¨èÏ¦�øôó ¢ì¦× úèô�¦ �¸Â¢Øm¦� ÀÂm¦ ¯��èó¦
Í ¾ø¬à÷ �ÿ ¢ø¦È· îó¯Â ¿��ü�÷�ó�¦ ¨ð�¦Ç ú÷ Â¢ 4211)

úºß òì¬È÷ òðÌ¥ ¤�¥¢û�¦ ö�ß¾« ¤x �¤�¥¢û�¦ ö�¢ß® Ð�Î�Ò�ÍÏ�Õ

¾�¢Ð÷Â  ¦�n¦ §��³ À�ð« ¤ü´¬ó ¨�¢èðó¦ þ�ç ¢` ¨¥°¢ì¬÷ ®¢à¥¢ �ôß ö�¢ß® ¨ØÇ¦�¥ îó¯Â ©¦¾àm¦
� §¦Â¬ó¦
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ÞºØëÂ ©¢ºº÷¢øÐó¦Â ¤�¥¢û�¦ À±Â òø^ ¶øÈ« ¨ì�ÂØ¥ ö�¢ß¾ó¦ ÞÓ�« À¢ ¤x
�  ¢c°¦ Ä¢ ÀÂ® ÃÂ»�¦ ©¢��¬�¦Â ¿±¦�ôó¦Â ¾Äàó¦ ®¦�÷Â ©¢¦�ïÂ¬ó¦

©�¢ººøk¦Â ö�¢ß¾ó¦ ? �ß¦Â« À¢ ¤x � ¨®¾�¦ Ã�Ðìó¦ ©¢ç¢Èm¦ D¤ ¨ç¢Ó
¢¥
®¾ºdÂ ¨º�çÂØó¦ ©�º�Ï�¬ó¦ ? òøk¦ ²¢ðàû¦Â ¸¦�ï�¦ Â¢ ÞØìó¦ E¾« ¤üaÂ ¨ÄïÂm¦ ¾¢g�¦
Ã�ëÂ ¨��¢m¦ ¨ëÂØm¦Â <¢¬ÇÂ°¾�n¦ °¢¦¬»
¦Â �ð�«¢¬ÇÂ°¾�n¦ Þç¾ó¦Â ©¢³¢a°�¦Â þÐôì«Â §�¦û�¦

� ¾±�Äó¦

Ã�ººÐìó¦ ¨ç¢Èm¦ �Ñ�Ð� ¸¢¥°¢ ¨¯�¯ ú÷ òë¢ D¤ ö�¢ß¾ó¦ [¥ ¨ç¢Èm¦ Ò�èc ¤x
� ¨�ßÂèó¦ ©��Ï�¬ó¦ Â¢ Á¢a�¦ ? Z�ä« ªÂ¾· ¾üß ¨®¾�¦

¤�¥¢ºû�¦ Öº» Á¢ºa¤ ? ©¦Zº�ä¬ó¦ ¨¦¯¢ºº¸` ¨ÂË¢¦÷ ö�¢ß¾ó¦ ÞÓ�« À¢ ¤x
� ¨®¾�¦ Ã�Ðìó¦ ¨ç¢Èm¦ úß ÂÜüó¦ »ÂÐ¥ îó¯Â ¨ÄïÂm¦ ¾¢g�¦Â ¨�ßÂèó¦ ©��Ï�¬ó¦Â

� ¨�¯¢�¦ ¨�ìç�¦ ©�¢øk¦ úß ¨ôì¬È÷ ¨°�Ð¥ ¨¾ß¢Ðó¦ ¤�¥¢û�¦ ö�ß¾« ¤x

¨®¢º�Ä¥ ¤¦È¬ó¦ ÀÂ® ¨�®¾d  ¢ü¥ �ã¦Â¥ ¨ØÇ¦�¥ ©�Ìüm¦ �ôß ö�¢ß¾ó¦ ª¦°« À¢ ¤x
� ©�Ìüm¦ �ôß ¾�³ Ä¢

¨�ººÌüm¢¥ ê×¢üm¦ îô« D¤ ¾¢g�¦ òìüó ¿ÂÄôó¦ ¾üß ¨�ØÇÂ ¨�¯��ç ÞØë [÷�« ¤x
� À¢÷�¥ ¢�ôøb À¢ úð{ Vó¦

� ¨àû¢Ðó¦ ¨�j¦ ©¢ø�ôà« ¤³�` ¨�®¾ø¬ó¦  ¢ü¦ó¦ �ã¦Â¥ ¤ïÂ« À¢ ¤x

À¢ºð÷�¢¥ À�ººç � ¢¦�Âì« Ã�¬Èm¦ Æèû �ôß ¤�¥¢û�¦ ¶�Ø» À¢à�ë À�ð« ¢÷¾üß
¤xÂ �æìÈó¢¥ ê�ôà¬ôó ©�¢g �ôß ©¢ß�øo ? ¾·¦�ó¦ °¢Èm¦ ©¦¯ ¨®¾à¬m¦ ¤�¥¢û�¦ ÁÀÿ ö�ß¾«
À�ºð« Vººó¦ ¶�Ø¼ôó ½Â¬« À¢Â U òðË �ôß ª�¦°« �ã¦Â¥ ¨ØÇ¦�¥ ¢�àÓ¦�÷ ? ¤�¥¢û�¦ ª�¦°«

� «Â·¾¬ó¦ Â¢ ¼�Äû�¦ ¨�Â· ¾�¾Ìó¦ Ä°¦Âk¦ ®¾ø¬ôó ¨ÓÂß
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¨�Â¢ºÈ÷ Ã�ººÐìó¦ ¨ç¢Èm¦ À�ð« À¢ ¤x æìÈó¢¥ êôà« Vó¦ ©�¢ø¸ôó ¨¦Èüó¢¥
¨ïÂ¸ôó ¨ÓÂß �ìç�¦ §�¦û�¦ À�ð� ¢÷¾üß ¨Ô¥¢û ©¦®¢ÇÂ ¾¢øà¬Ç¦ ¤xÂ �öß¾÷ §�¦û¢ ÂäÏ�

� Z¦ï ¾· D¤ ±¦Ä¬ÿ�¦ Â¢ ¨�®�øàó¦

� ¨û¢ÇÂl¦ ¤Ï  ¢ü¯¢ ¨û�ç¾m¦ ²���ó¦ ¤�ïÂ« ¤x

¢�ºº¬�¦°«Â Æ÷�¬ó¦ ¶¢ìû ? ¤�¥¢û�¦ �ôß U òðÌ¥ Vó¦ ª�¦°¬ó¦ �ã¦Â¥ ö�¸ô« ¤x
� ©�Ìüm¦ �ôß öðp òðÌ¥ ¨¬¦°m¦ ¨��¢Ìû�¦ ¨�Â¦Äó¦ °¢×¦ �ôß

½�ºÇ�¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß ¤x ¢øï Í ¨¬ë�m¦ ö�¢ß¾ó¦Â ©�¢øk¦ ¾¢øà¬Ç¦ ¿¾ß ¤x
� ¨¦ì°m¦ À¢¦Ôìó¦ Â¢ ¼¦�×�¦ Â¢ òÇ�Èó¦ Â¢ ¤Ìl¦Â ¾¢¦k¦ Â¢ ¨�û¾àm¦ ©¢×¢¥Âó¦ Â¢

¢ººì¦× À¢ÿ¾ó¦ ¾¢øß¢Â À¢ÿ¾ó¦ À�ð� À¢ ¤x � À¢ÿ¾ó¦ ¾¢øß¢Â À¢ÿ¾ó¦ Ï�Ò�ÍÏ�Õ

? îºó¯ »�º» ®¾ºy C ¢ºº÷ ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ¨®°¦�ó¦ �©�Ìüm¦ À¢ÿ®� ÎÐ�Ò òÐèôó
� ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦

� ²¾ü�m¦ ò°r ò¦ë ú÷ Z»�¦ À¢ÿ¾ó¦ À�ó �ôß ¨ìç¦�m¦ ö¬« À¢ ¤x

Âºèk¦� ÍÖ � Ï òººÐèôó ¢ì¦× Âèk¦ À�ð� À¢ ¤x � Âèk¦ ¾¢øß¢ Ð�Ò�ÍÏ�Õ

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ®°¦�ó¦ �¿®Âó¦ ¨®¢ß¤Â ©�Ìüøôó

¨û¢ºÇÂ»� ÍÎ�Ò òººÐèôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨û¢ÇÂl¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨û¢ÇÂl¦ Ñ�Ò�ÍÏ�Õ

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ®°¦�ó¦�¨�û¢ÇÂl¦ ©�Ìüm¦� ÍÐ�Ò òÐèó¦Â �Ä¾û�«°�¦ó¦ ªüi�¦

¾º�¾·�ÍÏ�Ò òºÐèôó ¢ººì¥¢Ø÷ ¶�ôÈ¬ó¦ À�ð� À¢ ¤x � ¶�ôÈ¬ó¦ Ò�Ò�ÍÏ�Õ

� ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀ� ®°¦�ó¦ �¶�ôÈ¬ó¦
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º̈ì¦Øó¦ À�ð« À¢ ¤x � ¨û�ç¾m¦ ¶ØÇ�ó ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�È�Ç�¬ó¦ ¨ì¦Øó¦ Ó�Ò�ÍÏ�Õ

ÁÀºº� ®°¦�ó¦ �©�Ìüøôó ��¢m¦ ¾Äàó¦� ÎÏ�Ò òÐèôó ¨ì¥¢Ø÷ ¨û�ç¾m¦ ¶ØÇ�ó ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨�È�Ç�¬ó¦
� ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦

¸¦�ºû¢ æººô¬¼m E�Øó¦ Â¬m¢¥ ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¶�Ø» ²¢�ë ¤x � ²¢�ìó¦ ¨ì�Â× Ó�ÍÏ�Õ

òøºÌ� îó¯Â ¨�ÄïÂm¦ ¶�Øl¦ ¾�× �ôß ZÇ¦�m¦ ¾¦�×¢ ²¢�ë ¤xÂ � ¨®¾�¦ ¢�¢Ç¢ì÷Â ¤�¥¢û�¦
Í©¢ì¸ôm¦Â ©¢÷¢øÐó¦ ¾¦�×¢

� ÄÂó¦ ©¦¾à÷Â ©¢÷¢øÐó¦

©¦¾ºà÷ ®�ü¥Â ©¢÷¢øÐó¦ ©¢Ç¢ì÷Â ¸¦�û¢ æô¬¼m ®¾àó¢¥ ÄÂó¦ ©¦¾à÷Â ©¢÷¢øÐó¦ ²¢ì« À¢ ¤x
Í ¾�¦ìó¦Â � °¢¦¬»
¦Â � ±¢s�¦Â � ¤�ïÂ¬ó¦ ¾à¥ � ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï îó¯Â ÄÂó¦

¸¦�ººû¢ æô¬¼m E�Øó¦ Â¬m¢¥ ©¢èÏ¦�m¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ®¦¾÷�¦ ²¢ì� À¢ ¤x
� ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï � ¸�Øì÷ âô¦øï Â¢ � ¨®¾�¦ ©�¥¢ðó¦ ©¢Ç¢ì÷Â

¤�ïÂ¬ºó¦Â Ä��´¬ó¦ îó¯ ? ¢` ©¢û¦Äl¦Â ÄÂó¦ Á¢�÷ ºÓ ¨Ø� ¨�ð�û¢ð�m¦ ©¦Ä��´¬ó¦ ²¢ì« À¢ ¤x
� ¨ß�ø�¦ ²¢Ç¢ �ôß ¾¢øà¬Ç�¦ ¾�ë ÞÓ�ó¦Â °¢¦¬»
¦Â

¤�ïÂ¬ó¦Â ¾�°�¬ó¦ îó¯ ? ¢` Á¢�m¦ ©¢û¦Ä»Â ÄÂó¦ Á¢�÷ ºÓ ¨Ø� ¨��¢¥Â�ðó¦ ©�Ìüm¦ ²¢ì« À¢ ¤x
� ¨ß�ø�¦ ²¢Ç¢ �ôß ¾¢øà¬Ç�¦ ¾�ë ÞÓ�ó¦Â °¢¦¬»
¦Â

¤�ïÂ¬ºó¦Â ¾�°�¬ó¦ îó¯ ? ¢` � Á¢�m¦ ©¢û¦Ä»Â ÄÂó¦ Á¢�÷ ºÓ ¨Ø� ¨�û¾m¦ ¾¢øß�¦ ²¢ì« À¢ ¤x
�©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï îó¯Â ®�ü¦ó¦ æô¬¼m ¾¢øà¬Ç�¦ ¾�ë ÞÓ�ó¦Â °¢¦¬»
¦Â

? ¢º` Á¢�m¦ ©¢û¦Ä»Â ÄÂó¦ Á¢�÷ ºÓ ¨Ø� ¨�È��Âó¦ ò�Ï�¬ó¦ ¤�¥¢û¢Â ¤¸Èó¦ ¤�¥¢û¢ ²¢ì« À¢ ¤x
� ¨ß�ø�¦ ²¢Ç¢ �ôß ¾¢øà¬Ç�¦ ¾�ë ÞÓ�ó¦Â °¢¦¬»
¦Â ¤�ïÂ¬ó¦Â Ä��´¬ó¦ îó¯
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? ¢ºº` � ¢n ¨à¥¢¬ó¦ Á¢�m¦ ©¢û¦Ä» Â¢�À¦Ä»Â ºÓ ¨Øp òï ¾�· �ôÈôÈó¦ «¢�Èó¦ ²¢ì� À¢ ¤x
ÃÂ»�¦ ®¦�m¦ ¨ç¢ïÂ ¨®Âè÷ ¨¥¦�¥Â ¨³Â®Ä÷ ¨¥¦�¥Â ¨�û¢ÇÂl¦ ¾¢øß�¦Â Âèk¦Â ¾��Ì¬ó¦Â ¾�°�¬ó¦ îó¯
� E�Øó¦ Â¬m¦ ²¢Ç¢ �ôß ©¢ØØ¼m¦ ? [¦÷ �ÿ ¢øï îó¯Â ¨û¢�Ðó¦Â � ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦Â ©¦¾àm¦Â

? ÃÂºº»�¦ ®�ü¦ó¦ �ôß òøb ò¥ � ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ¨³°¾m¦ Zã ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ ²¢ì« �¢ ¤x
� ©¢�øðó¦ ¾Â¾³

¾ººìàó¦ ÂàÇ ¨¾·�¥ Á�ß¢ [¦÷ �ÿ ¢øï ¨È�ìm¦ ©¢�øðó¦ úß Þç¾ó¦ ¤x �Þç¾ó¦ Ô�ÍÏ�Õ

°¢àºÇ�¦ ÁÀººÿ À�ð« À¢ ¤xÂ Í ©¢�øðó¦ ¾Â¾³ ? ®¾p �ÿ ¢øï îó¯Â ¨èô¬¼m¦ Þç¾ó¦ ®�ü¦ó
¨ºû¢�Ðó¦Â ¨ººô÷¢àó¦ Ä¾��¦ Þ�fÂ � ®¦�m¦ ¨ç¢ï °¢¦¬»¤Â ¨óÂ¢ü÷Â ¤�ïÂ«Â ¾�ÂÄ« úß ¢÷¢« ¢Ô��à«
¶º�¸Ðó¦ þºº³�ó¦ �ôß ¾¢øß�¦ ±¢s� ¨÷±�ó¦ ©¢èÏ¦�m¢¥ ¨ü�¦m¦ ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ ¨ç¢ïÂ ©¦¾àm¦Â

� ¢�¬û¢�ÏÂ ¢��ôß ¨ìç¦�m¦Â

¾¢ºøß¢ úºº÷ ¨èô¬¼m¦ ®�ü¦ó¦ �ôß òøb ¢v¦Â ¨¥�ôØm¦ Á¢�m¦ ¾�°�« úß ¨ÂË¢¦÷ ¨°�Ð¥ Þç¾ó¦ ö¬� �
Í Z´Ì¬ó¦

ººÔó¦ ¨Øp ú÷ ¢�¬÷¾» ö¬� ¨�ç¢Ó¤ ®�ìß Ä�Â þ¥ ´¢l¦ ¾ìàôó ¿±�ó¦  ¢m¦ Zç�« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
Í þ¥ ¨Ï¢l¦

¾®¢ºà� ¢÷ Ä´· ö¬� »�Ç ©¢èÏ¦�m¦ ¤È· ¾¢øß�ó ¨¾�j¦ ¨û¢�Ðó¢¥ ¾Â¢ìm¦ ¿¢�ë À¢øÓ ò³¢ ú÷
¨ºû¢�Ðó¦ ¨Â¬ç À�èü«  ¢ü¯¦ þó »ÂÐ« ÄÂó¦ ¾¢øß� ¨�ó¢f�¦ ¨ø�ìó¦ ú÷ ��ÏÑ� ú�ÂÌßÂ ¨à¥°¢ ¨¦Èû
îºó¯Â ¾¢øß�¦ ¨û¢�Ï ±¢s¤ ¤È· Â�Ë òï úß ��Î� ¨�¢m¢¥ ¾·¦Â Þë¦�¥ ÄÂ¢È¬ó¢¥ �¦Â�Ë ÏÑ�

Í ¦Â�Ë �ÎÏ� ¨Â¬ç òï ¨�¢�ü¥ §�ôØ÷ �ÿ ¢ø¦È·

�©¦¾àm¦Â � ®¦�m¦ Þ�f I¾ì« úß ¢÷¢« ¢Ô��à« ¢û�ð�Â Á�ß¢ ú�°�ïÀm¦ Þç¾ó¦Â ÂàÈó¦ �Øä� À¢ ¤x
¨ºìôà¬m¦ ¾¢ºøß�¦ ¨ç¢ï ±¢s� ¨÷±�ó¦ ÃÂ»�¦ ®�ü¦ó¦ Þ�fÂ ¿±¦�ôó¦Â ©¦Â®�¦Â � ¨ô÷¢àó¦ Ä¾��¦Â
Ï�ÍÔ�Î �ººßÂèó¦ òÐèó¦ ? ®¾p �ÿ ¢øï ¨�ü�÷�¬�¦ó¦ ¨û¢ÇÂl¦ ú÷ ¨èó�÷ ½¢ð¬·¦ ¨ì¦×  ¢Ìû¢¥

Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ �Þç¾ó¦ ¼¢Øû�
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�¨�ó¢¬ó¦ ®�ü¦ó¦ ú÷ Â°ï¢ Â¢ ¾·¦Â ¤³�` Þç¾ó¦ À�ð�

Þç¾ó¦ ¨¾·Â Þç¾ó¦ ¾ü¥ ¾ü¦ó¦ öë°

E�× Â¬÷ öô÷ÏÒ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÎ

E�× Â¬÷ öô÷ÑÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÏ

E�× Â¬÷ öô÷ ÒÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÐ

E�× Â¬÷ öô÷ ÕÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÑ

E�× Â¬÷ öô÷ÎÍÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÒ

E�× Â¬÷ öô÷ÎÒÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÓ

E�× Â¬÷ öô÷ÏÍÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÔ

E�× Â¬÷ öô÷ÏÒÍ ÂØë �Âÿ± ¾�¾· �ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÕ

Â¬÷ öô÷ ººººº ÂØë � Âÿ± ¾�¾· � ÄÂó¦ ¤�¥¢û¢ ¾¢øß¢ ÕÍÏÍÖ

E�×
E�× Â¬÷ öô÷ ÒÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÎÒ

E�× Â¬÷ öô÷ ÕÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÎÓ

E�× Â¬÷ öô÷ ÎÍÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÎÔ

E�× Â¬÷ öô÷ ÎÒÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÎÕ

E�× Â¬÷ öô÷ ÏÍÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÎÖ

E�× Â¬÷ öô÷ ÏÒÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÍ

E�× Â¬÷ öô÷ ÐÍÍ ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÎ

E�× Â¬÷ öÇ ººººº ÂØë � î�¬Ç�¦ó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÏ

E�× Â¬÷ öô÷ ÒÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÒ

E�× Â¬÷ öô÷ ÕÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÓ

E�× Â¬÷ öô÷ ÎÍÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÔ

E�× Â¬÷ öô÷ ÎÒÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÕ

E�× Â¬÷ öô÷ ÏÍÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÏÖ

E�× Â¬÷ öô÷ ÏÒÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÐÍ

E�× Â¬÷ öô÷ ÐÍÍ ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÐÎ
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Â¬÷ öô÷ ºººº ÂØë � ¯��èó¦ ú÷ Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÐÏ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÒÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÍ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÕÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÎ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÎÍÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÏ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÎÒÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÐ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÏÍÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÑ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÏÒÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÒ

E�×
Â¬÷ öô÷ ÐÍÍ ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÓ

E�×
öô÷ ºººººº ÂØë � � ºººººº � ¸�û � Ä° §�¦û¢ ÕÍÏÑÔ

E�× Â¬÷
¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÐ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÑ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÒ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÓ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÔ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÕ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � ¨Ë¦Âç � ¿¢øÏ ÕÍÐÍÖ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÍ
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¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÎ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÏ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÐ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÑ

öô÷ ÕÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÒ

¨¾·Â
öô÷ ÒÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÓ

¨¾·Â
öô÷ ÑÍ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÔ

¨¾·Â
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öô÷ ÏÒ � �Î� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÕ

¨¾·Â
¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÎÖ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÍ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÎ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÏ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÐ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÑ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÒ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÓ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � �Ï� ¸�û� ¦�ÿ ¿¢øÏ ÕÍÐÏÔ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÏÕ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÏÖ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÍ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÎ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÏ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÐ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÑ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � ÄÂÂï ¿¢øÏ ÕÍÐÐÒ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÐÓ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÐÔ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÐÕ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÐÖ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÑÍ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÑÎ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÑÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÑÐ
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¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � Silent Check ª÷¢Ï ¸�³Âó¦ ¿¾ß ¿¢øÏ ÕÍÐÑÑ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÑÒ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÑÓ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÑÔ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÑÕ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÑÖ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÒÍ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÒÎ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÒÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � ¾à¥ úß öðb ¿¢øÏ ÕÍÐÒÐ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÑ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÒ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÓ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÔ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÕ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÒÖ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÍ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÎ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÏ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÐ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÑ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÒ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÓ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÔ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÕ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÓÖ
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¨¾·Â öô÷ ÑÍ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÔÍ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � ¸�³Âó¦ ¿¾ß ÖäÓ  Ò�èc ¿¢øÏ ÕÍÐÔÎ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÐ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÑ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÒ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÓ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÔ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÕ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÔÖ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ �  ¢m¦ À¢�Â³ Ö¦Ó ¿¢øÏ ÕÍÐÕÍ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÎ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÏ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÐ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÑ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÒ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÓ

¨¾·Â öô÷ ÒÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÔ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÕ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � :¦�¥ ¿¢øÏ ÕÍÐÕÖ

¨¾·Â öô÷ ÐÍÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÍ

¨¾·Â öô÷ ÏÒÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÎ

¨¾·Â öô÷ ÏÍÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÏ

¨¾·Â öô÷ ÎÒÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÐ

¨¾·Â öô÷ ÎÍÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÑ

¨¾·Â öô÷ ÕÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÒ
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¨¾·Â öô÷ ÓÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÓ

¨¾·Â öô÷ ÑÍ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÔ

¨¾·Â öô÷ ÏÒ � :¦�¥Â ÖäÓ � ò�äÌ¬ó¦ «Â®Ä÷ ¿¢øÏ ÕÍÐÖÕ

¨�ß�Øì÷ ºÔó¦ ¨Øp � ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ¨�Àä¬ó¦ ÕÍÑÍÎ

¨�ß�Øì÷ ÄÂó¦ ©¦¾à÷ � ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ¨�Àä¬ó¦ ÕÍÑÍÏ

¨�ß�Øì÷ ºÔó¦ ¨Øp � ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ¨�Àä¬ó¦ ÕÍÑÍÐ

¨�ß�Øì÷ ÄÂó¦ ©¦¾à÷ � ¨��¢¥Â�ðó¦ ¨ë¢Øó¢¥ ¨�Àä¬ó¦ ÕÍÑÍÑ

¨�ß�Øì÷ ºÔó¦ ¨Øp �ÄÂó¦ ¾¢øß� ¨�ð�û¢ð�÷ ©¦¾à÷ ÕÍÒÍÎ

¨¾·Â ºÔó¦ ¨Ø� ¨��¢¥Â�ï ©¦Ä��a ÕÍÒÍÏ

¨�ß�Øì÷ ºÔó¦ ¨Ø� ¨�û¾÷ ¾¢øß¢ ÕÍÒÍÐ

¨�ß�Øì÷ ºÔó¦ ¨Ø� ¨�È��° ¤�¥¢û¢Â ¤¸Èó¦ ¤�¥¢û¢ ÕÍÒÍÑ

E�× Â¬÷ Â¬÷ Î ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÎ

E�× Â¬÷ Â¬÷ Î�Ò ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÏ

E�× Â¬÷ Â¬÷ Ï ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÐ

E�× Â¬÷ Â¬÷ Ï�Ò ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÑ

E�× Â¬÷ Â¬÷ Ð�Í ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÒ

Â¬÷ Â¬÷ ºººººº ¸¢è«°¦ � ºÔó¦ ¨Ø� ©¢¥¦�¥Â ¨�ôÈôÇ ©¢ìô· Â¯ «¢�Ç ÕÍÓÍÓ

E�×
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ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ �ú÷¢°ó¦ öÈìó¦

�Î� ê¸ôm¦

¨�®�àÈó¦ ¨�¥Âàó¦ ¨ðôøm¢¥ ¿¦¾¼¬Ç�¦ ¨à�¢Ìó¦ ©¢«¢¦üó¦ ¸¦�û¢Â  ¢i¢

°¢´Ë�¦

:Âàó¦ ÖüÈó¦
º¦ôó¦

¢ü�°ÂÄï
¢û¢�Èû�¥

¢ü�ðó¦ � °�ç¢ðó¦
Æ�¥�ÇÂÂ¥
�Øó¢÷ òèôç

¼¦°Â�¦ Ò�Âß òèôç
¦¾�¬�û Æð�ç

¢Èø�¬ó¦ Æð�ç
Ä¾üÿ ±�ó

°¾Èó¦

©¦Z´Ìó¦

� ¢�Ç¢ï¢ � ¨ü¬èó¦
¨�øü�j¦

�¨®¦¾m¦� ¨è·¦Äó¦ ¨�øü�j¦
¢ü�¦ó¦ZÇ
¢�ûÂ®Â®

«¢³Äó¦ ¨ËÂç
Æðô¥Â«¦
¢÷�ð�«
¢�¬�è�«
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�Ó°�¦  ¢Øäó¦

¢È�°¢ï
Âç± [i¢�

¢�÷�¦�¦
¢ð�°¢ï ¢�÷�¦�¦

¨�°¢Ðàó¦ ©¢«¢¦üó¦

¨�ó¢
¨�ð�Â÷�¦ ¢ç¢³¦

°¢¦Ðó¦
¢ï��

ò�¼üó¦ °¢´Ë¢

¶ô¦ó¦ ò�u
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ÄÂó¦Â Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢ � ú÷¢°ó¦ öÈìó¦

Z´Ì¬ó¦ ¾¢øß¢Â ÄÂó¦ ¨ð¦Ë ¨û¢�Ðó ¨÷¢àó¦ ©¢¦ôØ¬m¦ � �Ï� ê¸ôm¦

ÄÂó¦ ¨ð¦ËÂ �Ó°�¦  ¢Øäó¦Â °¢´Ë�¦ Ä°Â ¨û¢�Ï � ¾Â�¦  Äj¦

�©¢«¢¦üó¦ ¨û¢�Ï

Â¢ �ººøüó¦ ¨è�àÓ Â¢ ¨¬�m¦ ©¢«¢¦üó¦ Z�ä« ¢� ¾Ðì� ¾¦¾¦¬Ç�¦ ¨�ôøß �©¢«¢¦üó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ �Î

Âº»¡ ¸�û Ä¢ ú÷ Â¢ ¨®�j¦ ? ¢n ¨ô¯¢r ÃÂ»¢ ©¢«¢¦ü¥ �øüó¦ ¨Èû¢´¬÷ Zã Â¢ ¨³�àm¦
�¨°¦±�ó¦ þ�ôß êç¦�«

� �ô� ¢÷ ©¢«¢¦üó¦ ¾¦¾¦¬Ç¤ D¤ �ß¾« Vó¦ §¢¦Ç�¦ öÿ¢ ú÷
¨¦ººÇ¢üm¦ ¨ô�Ç�ó¦ ®¢x¦Â ©¢«¢¦üó¦ �ôß ¨Üç¢�¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¨¬¦üó¦ ©�÷ �Î�

®¦àó¦ Â¢ ¨��j¦ ò÷¦�àó¦ D¤ µÂà¬ó¦ ¤¦È¥ îó¯ À¢ï  ¦�Ç ¢�¬�¢ëÂ úøÔ« Vó¦
�©¢û¦��k¦ ¤¦È¥ Â¢ Þë�m¢¥ ®ó¢¯ »Â× òøàó ¨´�¬û Â¢ �÷®	¦

¤¦È¬� ¾ë � �øüó¦ °¦Âø¬Ç¦ �ôß ¢�°¾ë ¿¾ßÂ ¢ÿ°�øÓÂ ©¢«¢¦üó¦ Òà¥ æàÓ �Ï�

� ©¢º¦üó¦ ¨ººà�¦× À¢ Â¢ ¢ÿ�v ú÷ òôì�Â ¢ÿ°�øÓ ? ©¢«¢¦üó¦ ¤�Ð� µÂ÷
�ººøüó¦ æàÓ D¤ �ß¾� Â»¡ ¤¦Ç Ä� Â¢ þ�ç ªß°± ÄÀó¦ À¢ðm¦ Þ÷ ö��¬«
Â¢ ¸�ººüó¦ Æèû ú÷ Â»¡ ©¢¦ü¥ ©¢¦üó¦ ¦Àÿ ¾¦¾¦¬Ç¦ òÔç�¦ ú÷ ¶¦Ð� ®�^

� ¨°¦±�ó¦ þ�ôß êç¦�« ÃÂ»¡ ¸�û

Â¢ �ºøüó¦ ? ¿¢Ü¬û�¦ ¿¾ß Â¢ ¼¢Èó¦ ? «¢³�ß¢ï ©¢¦üó¦ ? Âÿ¢Û ¤�ß ®�³Â �Ð�

� ¢�¬ó¦±� �ß¾� Â»¡ ¤¦Ç Ä¢

�ºøüó¦ ¨è�àÔó¦ Â¢ ¨¬�m¦ ©¢«¢¦üó¦ Z�ä« ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x � ¨ó¾¦¬Èm¦ ©¢«¢¦üó¦ ©¢èÏ¦�÷ �Ï

� ¨�ó¢¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¢¥ ¨°¦±�ó¦ þ�ôß êç¦�« Â»¡ ¸�û Â¢ ¸�üó¦ Æèû ú÷ ¨¾�¾³ ÃÂ»�¥
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� °¢´Ë�¦ �Î�

¶ØººÇ ¼�ç ú÷ �Î� ¾·¦Â Â¬÷ úß ¨�È��Âó¦ ¼¢Èó¦ ¾�× òì� �¢ ¤x �Î

� ¨ß¦°Äó¦ ¾à¥ µ°�¦

¢ºÿÂØë òì� �¢Â «¢³�ß¦ ÀÂ® ¨ø�ì¬È÷ ¨�È��Âó¦ ¼¢Èó¦ À�ð« À¢ ¤x �Ï

� ©¦Â¬ø�ô�÷ �Ð� ª�¯ úß
� ©¦ÂÌk¦Â µ¦Â÷�¦ ú÷ ¨�ó¢» À�ð« À¢ ¤x �Ð

� ©¦Z´Ìó¦ �Ï�

úº÷ ¦Â¬ø¬üººÇ �ÔÒ� [à¦ÇÂ ¨øÈ» úß ¨Z´Ìó¦ ¾�× òì� �¢ ¤x �Î

� ¨ß¦°Äó¦ ¾à¥ µ°�¦ ¶ØÇ
� À�Ðäó¦ ¨Z°ï À�ð« À¢ ¤x �Ï

� »¢ï ÄÂÔ» �v ©¦¯ À�ð« À¢ ¤x �Ð

� ©¦ÂÌk¦Â µ¦Â÷�¦ ú÷ ¨�ó¢» À�ð« À¢ ¤x �Ñ

� �Ó°�¦  ¢Øäó¦ �Ð�

� »¢ï ÄÂÔ» �v ¦¯ À�ð� À¢ ¤x �Î

� ©¦ÂÌk¦Â µ¦Â÷�¦ ú÷ ¢�ó¢» À�ð� À¢ ¤x �Ï

� ¨°¦±�ó¦ þ�ôß êç¦�« Â»¡ ¸�û Ä¢ Â¢ ®�³�m¦ ¸�üó¦ ú÷ À�ð� À¢ ¤x �Ð

� °�ÿÄó¦ ©�¬Ë �Ñ�

� ¸ÂÂÌm¦ ò¬Ì` Þë�m¦ ? ¨ßÂ°Äm¦ ¸¦�û�¦ 9Â« À¢ ¤x �Î

� ¨ß¦°Äó¦ ªëÂ °¢ÿ±�¦ îËÂ �ôß À�ð« À¢ ¤x �Ï

� ¸ÂÂÌm¦ ¨¾÷ ¾�» ªëÂ Ä¢ ? ¨ß¦°Äôó ¨Äÿ¢³ À�ð« À¢ ¤x �Ð

¨ºó¦±
 Â�ººË¢ �Ð� ¨¯�¯ òï ò�¼üôó Ä°Â¾ó¦ °¢¦¬»
¦ ö¬� À¢ ¤x � ò�¼üó¦ �Ò�

¤ººxÂ Í ò�¼üó¦ ¨ß¦°Äó ¤Ç¢üm¦ ª�ë�¬ó¦ °¢�¬»¦ Þ÷ þü÷ �¾¥ ¨ß¦°±Â þü÷ ª�m¦

¨ººººººººººººººººººººººººººººººººó¦±¤
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¨ºó¦±¤ Þ÷ ¨¥Â¬ó¦ ¨���¬ó òë�¦ �ôß �Î� ¾·¦Â ¸�¦Ç�¥ ¨ß¦°Äó¦ ò¦ë ª�m¦ ò�¼üó¦
ò÷° ¨ç¢Ó�¥ ¨ß¦°Äó¦ ö¬« À¢ ¤xÂ Í ¨®�³�÷ ªû¢ï ¦¯¦ ©¢üèà¬ó¦Â ¨¬�m¦ °ÂÀj¦

� °ÂÀj¦ ¨ìØü÷ ¾�· ÞÓ�� ¾�¾³ �ß¦°±

� ¨�ó¢¬ó¦ ©¢èÏ¦�m¢¥ ¸Â°Äm¦ ò�¼üó¦ À�ð� À¢ ¤xÂ

� :Âàó¦ ò¼üó¦  ¢ì¬û¦ ¤x �Î

� ��ÖÍ� ¨�¢m¢¥ [àÈ« úß ª¢û�¦ ¨¦Èû òì« �¢ ¤x �Ï

ª�m¦ ò¼üó¦ ¼¢Ç ¾�× Æèü¥Â §��àó¦ ú÷ ¢�ó¢» ¼¢Èó¦ À�ð� À¢ ¤x �Ð

¨ºìØü÷ ? ¼¢ººÈó¦ ÂØë ¢÷¢ Í �Î� ¾·¦Â Â¬÷ úß ¾¢· Ä�¥ òì� �¢Â
Ä¢ ú÷ ¢�ó¢» À�ð� À¢Â ¦Â¬ø¬üÇ �ÓÍ� [¬Ç úß òì� �¢ ¤´�ç ÖÇ�ó¦

�  ¢üt¦ Â¢ «¢³�ß¦

Â¬º÷ úß òì� � ¢÷ (palm ball) ¨ô¼üó¦ ¨°¾÷ ÂØë ö´· À�ð� À¢ ¤x �Ñ

æ�Üü« ö¬� À¢ ¤xÂ ¢ÔãÂ ¢�· Ä°Àj¦ ¸�ø�¦ À�ð� À¢Â �Î� ¾·¦Â
� ¨ß¦°Äó¦ ò¦ë ¨¾�¦Äó¦ Á ¦Ä³¦

[¥ ¢÷ ¬Â¦Â¬� ¾�Ø¥Â ¨ÂÔû �À¢¦Èàó¦� ¨�³°¢l¦ ¼¦°Â�¦ À�ð« À¢ ¤x �Ò

Í �ÎÏ� ÂºÌß Y¯¦ úß ¢ÿ®¾ß òì� �Â °¢¬÷¢ �Ð� ¨¯�¯ D¤ �Ï� [ü¯¦
� ©¢üèà« Ä¢ ú÷ ¨�ó¢»Â ¨ÂÔû ¨�ô»¦¾ó¦ ¼¦°Â�¦ À�ð« À¢ ¤x ¢øï

� ©¦ÂÌk¦Â µ¦Â÷�¦ ú÷ ¢�ó¢» ò�¼üó¦ À�ð� À¢ ¤x �Ó
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 ©¢º¦û
¦ ¨ºº�ôøß  ¦Â³¦Â þè�Üü« ¾à¥ Þë�m¦ D¤ ò�¼üó¦ ®°�� À¢ ¤x �Ô

òøºÌ� ®�^ Ê�l¢¥ ¢ç�èô÷ À�ð� À¢ ¤xÂ þ�ôß planting operation

Zº¯�« ú÷Â »¢èj¦ ú÷ ò»¦¾ó¦ ú÷ ¤ôìó¦ ¨�¢øk ¤�Èàó¦Â ¼¢Èó¦ îó¯
� ¨®ÂPó¦ Â¢ ¨°¦Âk¦

� ¾¦¾¦¬Ç�¦ ¨�ôøà¥ ¨ìôà¬m¦ ©¢÷¦Ä¬ó�¦ �Ð

¨ºç¢Ó¤Â ¿®°Â Âººè· ú÷ ¨Â´Ìó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¨�ôøàó Ä��´¬ó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x �Î�

�¨¾i�¦Â ²�ø¬�¦ó¦Â ©¢��ìm¦

¾ºà¥ �¦ ¢ºº�¢ð÷ ú÷ ©¢«¢¦û Ä¢ ¨ó¦±¤ ¾¦�·�¦ ú÷ ¾¢· Ä�¥ ¾Â¢ìøôó ±�x � �Ï�

¿¢ºº�ë ¾¢· ?Â � îóÀ¥ ¨�Ø» ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ðk¦Â »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ °¢àË¦
Þººç® þ�ôß À�ç � îóÀ¥ ¨°¦±�ó¦ °¢àË¦ ÀÂ® ¢�¢ð÷ ú÷ ¢÷ ¨Â´Ë ¨ó¦±�¥ ¾Â¢ìm¦

Í ¨Â´Ìó¦ îô¬ó ¨�Â�¾ì¬ó¦ æ�ó¢ð¬ó¦

¤¦ºÈ¥ ¢ºº�¢ð÷ ? ¸°Ä« C °¢´Ë�¦ Òà¥ À¢ ¾¦¾¦¬Ç�¦ ¨�ôøß  ¢ü¯¢ [¦« ¦¯¦ �Ð�

¦°¢´ººË¢ ¶�¸Ðó¦ À¢ðm¦ ? ¢�ü÷ �¾¥ ¨ß¦°±Â ¢�¬ó¦±¦ þ�ôß À�ç � ¾Â¢ìm¦ ¾¢w¦
� ÃÂ»�¦ °¢´Ë�¦ ¨�ì¥ °¢´Ë�¦ ö´· Æèû ú÷ À�ð«

¢ºº÷Äô÷ À�ð�Èç � ¨°�ïÀm¦ ©¢èÏ¦�øôó ¨èó¢q ©¢«¢¦üó ¾Â¢ìm¦ ¨ß¦°± ¾¢· ? �Ñ�

� ¨Ï¢l¦ þ¬ìèû �ôßÂ ©¢èÏ¦�øôó ¨ì¥¢Ø÷ ¦°¢´Ë¢ ¢�ü÷ �¾¥ ¨ß¦°±Â ¢�¬ó¦±¢¥

©¢ººøï¦Â¬ó¦ ¨ó¦±¤Â ¢�¬���Â °ÂÀj¦ ¾�· ¨¥Â¬ó¦ ¤�ôì« �ÿ ¨çÂìÌó¦ ¨�ôøß � ¨çÂìÌó¦ �Ñ

� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ ö¬« À¢ ¤xÂ Í ¢n�· ©¢èô¼m¦Â
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¨º�ôøß ¾�¾¸¬¥ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¿�ì�Â ¢÷�� �ÓÍ� [¬Ç òï ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ ö¬« �Î�

� òøàó¦ ²÷¢ûÂ¥ ? «°¾«Â ¨¥�ôØm¦ ¨çÂìÌó¦

� °ÂÀj¦ ¬Â³ ? ¤¦È¬« � U· ¢�ôàó¦ ¨�¸ØÈó¦ ¨ì¦Øó¦ ? ¨¥Â¬ó¦ ¤�ôì« ö¬� �Ï�

� ¨çÂìÌó¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ò¦ë ¨øï¦Â¬m¦ ®¦�m¦Â ©¢èô¼m¦ ¾¦Ä« �Ð�

� ¢�¬���¬ó ¨çÂìÌó¦ ¨�ôøß ¾à¥ [÷�� ¨¾m Ä° ÀÂ¾¥ ¨¥Â¬ó¦ ½Â¬« �Ñ�

� À¦¾�¾ó¦ ¨÷Â¢ìm ¿Äô� ¢` ¿¢�ìó¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß �Ò�

¤ºÈ· ¨¦Ç¢üm¦ ©¦¾�¦m¦ ¿¦¾¼¬Ç¢¥ Â¢ ¨çÂìÌó¦ ¨�ôøß  ¢ü¯¦ ¨¦�Âäó¦ ©¢«¢¦üó¦ ¾¦Ä« �Ó�

� »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ©¢ø�ôà«

�¾�øÈ¬ó¦ ¨�ôøß �Ò

D¤ ¢�¬�w¢ Þ³Â«Â Í ¨��Ôß ®¦�÷ ¢ÿ�Ìü÷ Vó¦ ¨¾i�¦ �ÿÂ �¨��Ôàó¦ ¨¾i�¦ �Î�

[ºÈb �ººôß òøà«Â ©¢¦üó¦ ¢��ó¦ «¢¬y Vó¦ ¨��¦Àäó¦ ÂÏ¢üàó¦ �ôß Ä�¬b ¢�¢
¤ºÈ·  ¢¬Ìó¦ ¨�¦¾¥ ? ¨üÈó¦ ? ¨¾·¦Â ¨Â÷ »¢Ô«Â Í ¨¥Â¬ôó ¨�à�¦Øó¦ ´¦�l¦

� ¨�ó¢¬ó¦ ©�¾àm¦

� ¨��Ôàó¦ ¨¾i�¦ ¨ç¢Ó¤ ©�¾à÷
� ¨¾·¦�ó¦ ¨ô¼üôó ©¢÷¦Âã�ô�ï �Ò� �ò�¼üó¦ �Î

� ¨¾·¦�ó¦ ¨Â´Ìôó ¢÷¦Âã�ô�ï �Ï� �°¢´Ë�¦ �Ï

� Þ¥Âm¦ Â¬øôó ¢÷¦Âã�ô�ï �Ï� �ò�´üó¦Â °�ÿÄó¦Â ©¦Z´Ìó¦ �Ð
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� ¨��Ôàó¦ ¨¾i�¦ ´¦�»
� ¨¥Â¬ó¦ Â¢ ©¢«¢¦üó¢¥ ¨°¢Ôó¦ ®¦�m¦ ú÷ ¨�ó¢» À�ð« �Î

Í ¨èó¢¬ó¦ Ê�¢Ìk¦ °ÂÀ¥ ú÷ ¨�ó¢» À�ð« �Ï

� ��ÎÒ� ¨�¢÷¢¥ ÂÌß ¨Èh úß ¢��ç ¨¥�×Âó¦ ¨¦Èû ¾�Ä« � �Ð

Í�Ô� ¨à¦Ç D¤ �Ó� ¨¬Ç ú÷ (pH) ¨Ó�øk¦Â ¨��ôìó¦ ¨³°® À�ð« �Ñ

� ¢�Z¬ð¦ó¦ ú÷ À��ô÷ ÒÍÍÍ úß ¾·¦�ó¦ ¿¦Âj¦ Ã�¬p òì� � �Ò

� [�ó¢¬ó¦ [ß�üó¦ D¤ ¨�Â¢ø�ðó¦ ¨¾i�¦ öÈìü« � ¨�Â¢ø�ðó¦ ¨¾i�¦ �Ï�

¨�ºÇ¢Ç�¦ ¨��¦Àäó¦ ÂÏ¢üàó¦ �ôß Ä�¬b Vó¦ �ÿÂ � ¨¦ïÂ÷ ¨�Â¢ø�ï ¨¾i¢ �Î

� ¢ÿZãÂ � ¿��Ç¢«�¦ó¦Â °�èÈèó¦Â [³ÂÂ¬�üó¦ ò°÷

¢º�°��ó¦ òºº°÷ �Î� ¾·¦Â ÂÐüß �ôß Ä�¬b Vó¦ �ÿÂ � ¨�®¢·¢ ¨¾i¢ �Ï

°��ºÛ ¾üß ¨¾i�¦ ÁÀÿ »¢Ô«Â Í ¾�¾k¦ Îìû Ò��à¬ó »¢Ô� ÄÀó¦
¨à�ÂºÇ ¢�¢¥ ±¢¬dÂ Í ¨Z¦ï ¨�øð¥ [à÷ �Î� ¾·¦Â ÂÐüß Îìû µ¦Âß¢
¨º��¦Àäó¦ ÂÏ¢ººüàó¦ ? Îìüó¦ Ò��à¬ó ©¢¦üó¦ ¢�ü÷ ¾�è¬È�Â ¼�Øû�¦

� ¨ßÂÈ¥

�¨�Â¢ø�ðó¦ ¨¾i�¦ ¨ç¢Ó¤ ¾�ß¦�÷ �Ð�

� [à÷ ÂÐüß Îìû °��Û ¾üß °�èó¦ �ôß ¨�®¢·�¦ ¨¾i�¦ »¢Ô« �Î

¤ºÈ· Â�ººË òï ¨Â÷ ¨�°Â® ¨èÐ¥ ¨¦ïÂm¦ ¨�Â¢ø�ðó¦ ¨¾i�¦ »¢Ô« �Ï

� ¾�øÈ¬ó¦ ²÷¢ûÂ¥
°¢ººÔl¦ �v Þ�´Ì« D¤ ©¢¦üó¦ «¢�¬·¦ ¨ó¢· ? ¨�«Â±	¦ ¨¾i�¦ »¢Ô« �Ð

� þ�ç
� Îìó¦ ¤ìß ò�´üó¦�Ê�¢Ìk¦ D¤ ¨¾i�¦ »¢Ô« �Ñ

� ÄÂ¢ø�ðó¦ ®¢øÈó¦ ©�¾à÷ �Ñ�

� ¨¾·¦�ó¦ ¨ô¼üôó ¿¦Âã �ÏÍÍ� [¬�¢÷ �ò�¼üó¦ �Î

� ¨¾·¦�ó¦ ¨Â´Ìôó ¢÷¦Âã �ÎÒÍ� [ÈhÂ ¨�¢÷ �°¢´Ë�¦ �Ï
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�Þ¥Âm¦ Â¬øôó ¢÷¦Âã �ÎÒ� ÂÌß ¨Èh �©¦Z´Ìó¦Â � °¢ÿ±�¦Â � ò�´üó¦ �Ð

� ¨¾i�¦ ¨ç¢Ó¤ ¨ì�Â× �Ò�

� °ÂÀj¢¥ ¨Ø��¦ ¨ìØüm¦ ? ¼¢Èó¦ òèÇ¢ ¨èô¬¼m¦ ¨¾i�¦ ÂÌü« �Î

¢�º�ó¦ »¢Ô�Â Í ¨ß¦°Äó¦ ò¦ë °�ÿÄó¦ µ¦�·� Ä�Ôàó¦ ®¢øÈó¦ »¢Ô� �Ï

�°¢ÿ±
¦ ªëÂ ¨�¦¾¥ U· ¨¥Â¬ó¦ ? ¤ôì�Â ©¦Â¬ç �ôß ÄÂ¢ø�ðó¦ ®¢øÈó¦
� ò�ðÌ¬ó¦Â ö�ôì¬ó¦ ¨�ôøß ê�¦Ø« �Ó

µÂººäó¦Â ¨¬¦üó¦ ¸�û �ôß ©¦Z´Ìó¦Â °¢´Ë�¦ ö�ôì« æë�¬� �°¢´Ë�¦ ö�ôì« �Î�

À»¢Â »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ D¤ ¸�³Âó¦ ¾à¥ �¦ °¢´Ë�¦ ö�ôì« ÂÜyÂ Í ¢�¬�¥Â« ú÷
� �ô� ¢÷ ¨¢ß¦Â÷ Þ÷ ö�ôì¬ó¦ ¨ì�Â× �ôß þ¬ìç¦�÷

òº¦ë úºº÷ Á¾�¾b ; ¢m ¢ì¦× ¨ü�àï ¨¾·¦Â ¨Â´Ë ö�ôì¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� �Î

� »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦
� ¾³Â À¦ §�ôØm¦ ò�¾à¬ó¦ ÃÂxÂ ¨øôìm¦ ¨ü�àó¦ �ôß ¸�×�¦ ö¬� �Ï

²¾ü�m¦ ú÷ òï Þ�ë�« ö¬�Â �¨Â´Ìôó ö�ôì¬ó¦ ¨�ôøß ¾à¥ ¨ü�àó¦ Â��Ð« ö¬� �Ð

Í ¨°�Ðó¦ �ôß ¸ÂÂÌm¦ Â�¾÷Â »ÂÌm¦
�ë¢º¥ ö�ôì« ¿¢d� »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ú÷ ¨�Øl¦ ¨ìç¦�m¦ À»�¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� �Ñ

� ¨ü�àôó ¢ì¦× °¢´Ë�¦
� °¢´Ë�¦ ö�ôì« ¾�ß¦�÷ �Ò

¢�ºë¦°Â¢ ¶�ìÇ ¾à¥ ¢�ø�ôì« ö¬� ¨Øë¢È¬m¦ ¼¦°Â�¦ ©¦¯ °¢´Ë�¦ �Î

� Öìç ¨¬�m¦Â ¨¥¢Ðm¦ À¢Ðã�¦ Îì¥ îó¯Â
 Ä¢ ? °¢´ººË�ó ö¬� ¨¯¢Ìó¦ ©¦�øüó¦ ¨ó¦±¤Â ¤�À�¬ó¦Â ò�ðÌ¬ó¦ �Ï

D¤ ¨°¦Âk¦ ©¢³°® ¢��ç òÐ« Vó¦ ©¦Â¬èó¦ Ã�Ç ¨üÈó¦ ú÷ ªëÂ
� µ¢¼èû�¦ Â¢ ¸¢è«°�¦ ®�· ú÷ ¢�Â°¯

¸�×¦Â ¢ÿ¾�¾b ö¬� �øüó¦ ? ¢èàÓ ©Â�Û¢ Vó¦ ¨üÈm¦ °¢´Ë�¦ �Ð

� ¢�ø�ôì« �ôß ¨ìç¦�m¦ = ¢��ôß »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦
� ¨°ÂÂÔó¦ ¾üß ¢�¢Ðã¢ Îì«Â ¦¾³ ��ôë òÜó¦ °¢´Ë¢ öôì« �Ñ
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Vººó¦ À¢Ðã�¦ ¾¦Ä« ®�^ öôì« °ÂÂm¦ ¨ïÂ· ê�à« Vó¦ °¢´Ë�¦ �Ò

�ºôß ¨�Øl¦ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ À»¢ ¾à¥ ©¢ì�¢Ôm¦ ¤¦È«
� îó¯

D¤ µÂºäó¦ ¦Àººn ¨ßÂ°Äm¦ ©¢«¢¦üó¦ «¢¬b �°¦�Ç�¦Â ¨´�Ç�¦ ò�ðÌ«Â Îë �Ï�

¶¢Ìû ¾�¾a �ôß òøà« Âø¬Èm¦ Îìó¦ ¨�ôøß À� ¢�ôðË ¾�¾¸¬ó Âø¬Èm¦ Îìó¦
� ¨�ó¢¬ó¦ ¶ÂÂÌó¦ êçÂ ©¢«¢¦üó¦ Îë ö¬�Â °�Èó¦ òðË �ôß Úç¢bÂ ©¢«¢¦üó¦

�ºøüó¦  Ö¥Â ¨°¦Âk¦ ©¢³°® µ¢èu¦ ¾üß ¢��¢� Îìó¦ ¨�ôøß  ¦Â³¦ ¿¾ß �Î

�ºÐë¢ D¤ ¨°¦Âººk¦ ¨³°® ¸¢è«°¦ ¾üß Â¢  ¢¬Ìó¦ òÐç ¾�» ÄÂÔl¦
� ¢��¾à÷

¬¢øºÈôó îººó¯Â ¨�ç¢ï ¨¾` °¢ÿ±�¦ ¨Â¬ç ò¦ë ¨ÂÿÄm¦ ¨´�Ç�¦ Îì« �Ï

� °ÂÀ¦ó¦ À�ð¬« � U· °¢ÿ±�¦ ¤ìß Îì«Â «ÂÂl¢¥ ¨ÂÿÄm¦ öß¦Pôó

ö�ß¾« µÂä¥ þ¬øë ú÷ ��ôë îi¢ «¢�Èó¦ ¨¾ß¢ë òàa Îìó¦  ¦Â³¤ ¾üß �Ð

�«¢�Èó¦

� þºç�»Â ö�ì¬Èm¦ ¢�ü÷ ¨èô¬q ¾¢ðË�¥ °¦�Ç�¦Â ¨´�Ç�¦ ò�ðÌ« úð{ �Ñ

²¾ü�ºm¦ �ººôß µÂà«Â Îìó¦ §�ôÇ� ¨èô¬q ¾¢ðË�¥ ö�÷¢Ð« ¾à«Â
� ¾¢ðË�¦ îô« ¢n ¶ôÐ« Vó¦ Þë¦�m¦ °¢�¬»� »ÂÌm¦

¢�ºèàÔ� ÄÀººó¦ ¾k¦ D¤ ¨´�Ç�¦ �ôß Â¯�� ¤¦Ç ú÷ ½¢üÿ À¢ï ¦¯¦ �Ò

æººÐû ¸¢è«°¦ D¤ «¢�Èó¦ Îì� ¨ó¢k¦ ÁÀÿ �èç � òèÇ�¦ ú÷ ¢��Âà�Â
¨ºÈï¢àm¦ ¨ºº�»¢üm¦ »ÂÂÜó¦  ¢�¬û¦ ¾à¥ æ�Âl¦ Â¢ Þ�¥Âó¦ ¾Â¢ ? Â¬÷
¸Âºç¦ úºº��ð«Â ¨�ôèÈó¦ öß¦Pó¦ �v Þ�´Ì¬ó Ä�Ôàó¦ ®¢øÈó¢¥ ¾øÈ�Â

� ¨¾�¾³
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� ¨�®Âèó¦ ©¦Z´Ìó¦ ö�ôì« �Ð�

� ¨�ó¢¬ó¦ §¢¦Ç�ó îó¯Â Â÷�¦ ¿Äó ¢øôï ¢��üÇ ¨�®Âèó¦ ©¦Z´Ìó¦ öôì« �Î

úº÷ µÂººäó¦Â ¤Ç¢ü¬¬ó ¢�ôðË ö�Üü«Â ©¦Z´Ìó¦ ö´· ò�ôì« �Î

� ¢�¬ß¦°±
� þ�ç §�ãÂm¦ Zã �øüó¦ ú÷ Îô¼¬ó¦ �Ï

� ¨¬�m¦Â ¨ç¢j¦Â ¨Ô�Âm¦Â ¨¥¢Ðm¦ ¸Âç�¦ ¨ó¦±¤ �Ð

«ÂÂºº» Þ�´Ì¬ó ¨Z´Ìó¦  ¦Ä³¢ Þ�f òôc �ôß  �Ôó¦ ¨¾ß¢È÷ �Ñ

�°¢ÿ±�¦

� �ÿ ö�ôì¬ó¦ ¾�ß¦�÷ �Ï

�  ¢¬Ë öôì« æ�Ðó¦ ? ÂÿÄ«Â ¦°¢ÿ±¦ òøb Vó¦ ©¦Z´Ìó¦ �Î

 ¢¬ºÌó¦ ? ÂÿÄ«Â I¾ìó¦ ¤Ìl¦ �ôß ¦°¢ÿ±¦ òøb Vó¦ ©¦Z´Ìó¦ �Ï

� æ�Ðó¦ ò�¦Â¢Â Þ�¥Âó¦ Â»¦Â¢ ? öôì« Þ�¥Âó¦ Â¢

� ¨¬�m¦ ¸Âç�¦ ¨ó¦±�¥ �è¬ð�Â öôì« � ¨ZäÐó¦ ©¦Z´Ìó¦ �Ð

� �à�¦Øó¦ ¢ÿ�øüó ½Â¬«Â ¢��¢� öôì« � ¨�×ÂÂ¼m¦ ©¦Z´Ìó¦ �Ñ

�°¢´Ë�¦ ö�ß¾«Â ¾�üÈ« �Ô

� �ô� ¢÷ ê�ìb �ÿ ö�ß¾¬ó¦Â ¾�üÈ¬ó¦ ¨�ôøß ú÷ µÂäó¦ À¤ �Î�
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ÀÂ® ¨º÷¢« ¨÷¢ì¬ººÇ¦ ? �Ç¢Âó¦ �øüó¦ �t þ³�¬ó¦ ? °¢´Ë�¦ ¨¾ß¢È÷ �Î

� ¨�È��Âó¦ ¼¢Èó¦ �v ¨Â¬ç  ¢ü¯¦  ¢üt¦ Â¢ «¢³�ß¦ Ä¢ ªÂ¾·

¸�ººø�¦ òì¯ òøb �ôß � ¨èô¬¼m¦ ò�¢Ç�ó¢¥ � ¨�È��Âó¦ ¼¢Èó¦ ¨¾ß¢È÷ �Ï

� þôg �ôß Ã�ì« � ¼¢Èó¦ ÁÀÿ ªû¢ï ¦¯¦ ¢÷ ¨ó¢· ? ÄÂÔl¦

Þºº�f �ôß ö¬« À¢¬÷±�¬÷ À¢¬�ôøß ö�ß¾¬ó¦Â ¾�üÈ¬ó¦ � ö�ß¾¬ó¦Â ¾�üÈ¬ó¦ ¨ì�Â× �Ï�

¨Â´ºÌó¦ Âºøß ¤ººÈ· Þ¦¬m¦ §�ôÇ�¦Â ¨ì�ÂØó¦ æô¬c úðóÂ Í °¢´Ë�¦
Í¢�¬ß¦°± ú÷ µÂäó¦Â ¢�ø´·Â

Ã¾ºà¬« CÂ ¢ºº°�¾· ¨ßÂ°Äm¦ °¢´Ë�¦ �ÿÂ �¨ß¦°Äó¦ ¨°�¾k¦ °¢´Ë�¦ �Î

¼¢ºÈó¦ �v Þ�´Ì« D¤ «¢¬b ¨ô·Âm¦ ÁÀÿ ? °¢´Ë�¦Â Í DÂ�¦ ¢�¬üÇ
� �ô� ¢÷ îó¯ ? Þ¦¬�Â ¢�¬÷¢ì¬Ç¦ ¨¦ë¦Â÷Â îøÈó¦ ? ¨�È��Âó¦

¾¢ºº· Ä�¥ ¢�ø�ôì« ¿¾ßÂ ¢�à�¦× ¦�v �øü« ¨�ôèÈó¦ À¢Ðã�¦ ½Â« �Î

¨ºº�ÓÂm¦ ¨¥¢Ï�¦ ¨ó¢· ?Â Í Ã�Ðìó¦ ¨°ÂÂÔôó �¦ ¾¦�·�¦ ú÷
¾ºà¥ îºó¯ À�ººð�Â Í Öìç §¢Ðm¦ úÐäó¦ ¨ó¦±¤ ¤x þû�ç

� »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ú÷ ¨�Ø» ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ðk¦

¨ºó¢k ¨¦ººÇ¢üm¦ ¨ì�ÂØó¢¥ ¨�¦Ì» ©¦®¢üÇ ÞÓ�¥ ©¢«¢¦üó¦ ¾üÈ« �Ï

¢ººø�çÂ ¾�üÈ¬ó¦ ¨ì�Â×Â ¢ÿ®¾ßÂ ¨®¢üÈó¦ ¸�û ®�· ú÷ °¢´Ë�¦
� ¨�ôøàó¦ ÁÀn ¬ÂË �ô�

¨®�º³ ú÷ Ò�¥�¦ Ä¾��Èó¦ ¤Ìl¦ ú÷ ©¦®¢üÈó¦ À�ð« �Î�

¨Èh ? ¨Èh ²¢ì÷ »¢èj¦Â ¨û¢ºº¬m¢¥ æÐ¬«Â ¨¾�³
� öÇ � Ò� Ò�
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�ºôß Â¯�« � U· ¨û�Ì» ÀÂ®  ¢Èô÷ ¨®¢üÈó¦ þ³Â¢ À�ð« �Ï�

� ¬¢�Âó¦ òàè¥ ¢�ïÂb ¨´�¬û ©¢¦üó¦ ¼¢Ç

©¢¦àÌ¬ó¦ ú÷ ¢�ó¢» ¨®¢üÈó¦ þü÷ ÞüÐ« ÄÀó¦ ¤Ìl¦ À�ð� �Ð�

� ÂÈðó¦ ¨ô�Ç ¨®¢üÈó¦ À�ð« � U· �¾ìàó¦�

Í ¨ºº¥Â¬ôó ¢�ë¦Â¬»¦ ¨ó��Èó òèÇ¢ ú÷ ¨¦¥¾÷ ¨®¢üÈó¦ À�ð« �Ñ�

úºº÷ ¤Ìl¦ ¨�¢øk [÷�¬�¦ó¦ ¨®¢` �ôèÈó¦  Äj¦ úÿ¾�Â
�  ¢m¦ òàè¥ òï�¬ó¦

À¢ºÿ¾¥ µ°�¦ ¶ØÇ ¼�ç ¨®¢üÈó¦ ú÷ Ä�ôàó¦  Äj¦ úÿ¾� �Ò�

� À�ôó¦ ÂÔ»¢
öº¬�Â Í ¨Â´Ìó¦ ¼¢Ç ¾�Øó ¢¦Ç¢ü÷ ¨®¢üÈó¦ ¸¢è«°¦ À�ð� �Ó�

� îó¯ D¤ ¨³¢k¦ ªß® ¢øôï ©¦®¢üÈó¦ ÁÀÿ Z�ä«

� °¢´Ë�¦ Ö�¥Â« �Ï

µÂºà¬« � U· ¨ü�¬÷ ¢�®¢÷Â ¨ô�Ç Ö�¥Â¬ó¦ ¨ì�Â× À�ð« À¢ ¤x �Î

� ¼¢Èó¦  ¢üt¤Â Âø¬Èm¦ ÞØìôó
¢º÷¢d ¨®¢üÈôó ¨�±¦�÷ À�ð« À¢ ¤x ¼¢Èó¦ À¢ Ö�¥Â¬ó¦ ¾üß �ß¦Â� �Ï

�ººôß ¨�ì¥ ¼¢Èó¦ ¿Äb Â¢ ¾Ì« �Â ¤Ç¢ü÷ ¹¦Âç ¢ø�ü�¥ À�ð�Â
� ¼¢Èó¦ �v ? ¢ì�¢ß îó¯ À�ð� � U· ¨®¢üÈó¦
� ¨�«	¦ ò�¢Ç�ó¢¥ Ö�¥Â¬ó¦ ö¬� � Ö�¥Â¬ó¦ ò�¢ÇÂ �Ð

¨ºº¯�¯ ¨ï¢i Â¯ [¬m¦ ò�¬ó¦ ú÷ Ö�» �ÿÂ � Þ�ç° Ö�» �Î�

Öºìç ¨ººß¦°Äó¦ ¨°�¾· °¢´Ë�ó ¶ôÐ� �ÿÂ Â¬øô�÷ �Ï�
þººüðóÂ Í¼¢Èó¦ ¬Âx �Â ¢ÿ�v ê�à� � ¢ü�ó À�ð� ®�·
Öºº�¥Â« ¨®¢ß¤ D¤Â ¨Âø¬È÷ ¨à¥¢¬÷ D¤ «¢¬yÂ ÞØìó¦ ò�Ç

� Ö�l¦ ÞØë ¢øôï



141

ÍµÂººäó¦ ¦Àn ÞüÐ« �ÿÂ �À¾ôó¦ [ô�°�¦ E�¦ó¦ ©¢×¢¥° �Ï�

Öºº¥Âó¦ ¨Â�¦® ÂØë ? öð¸¬ó¦Â Ö¥Âó¦ ¨¸¬ç Þ�Ç�« ¤xÂ
� ¼¢Èó¦ ¾�·

�Ò�Ð� º̈Èh D¤ ¨¯�¯ îi úèô�¦ îôÈó¦ ú÷ ©¢×¢¥° �Ð�

½¢ººð¬·�¦ ú÷ ¼¢Èó¦ ¨�¢øk ¨�ð�¬Ç�¥ ¨®¢` æôäm¦ öô÷
¼ÂºØ¥ ¼¢ººÈó¢¥ îôÈó¦ ¦Àÿ Ö�y À¢ ¤x Í îôÈó¢¥
¤ºxÂ �Ö�¥Â¬ó¦Â ¾�üÈ¬ó¦ ? ¨à¦¬m¦ ¨ì�ÂØó¦ ¤È· ¨®¾à¬÷
¨÷¾¼¬ºÈm¦ ®¦�m¦ òÔç¢ °¢�¬»¢¥ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¿�ì� À¢

� ¢¦Ç¢ü÷ Á¦Â� ¢÷ ¤È· Ö�¥Â¬ó¦ ?

¼¢ºÈó¦ ¾�× ²¢Ç¢ �ôß ¾�üÈ¬ó¦ ¨ì�Â× ®¾b À¢ ¤x � ¾�üÈ¬ó¦ ¨ì�Â× �Ð

� »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¢ÿ¾ø¬à� Vó¦ ¨ì�ÂØó¦Â þ�ôß Vó¦ ©¢à�Âè¬ó¦ ®¾ßÂ

�¨ß¦°Äó¦ ¨°�¾· °¢´Ë�¦ �Ñ

¨ººß¦°Äó¦  ¢ü¯¢ ²Âä« ¨¾·¦Â ¨®¢üÇ ¨ØÇ¦�¥ ¨Â´Ìó¦ ¾üÈ« �Î�

§�ººì¯ ¨¯�¯ òøß ¤xÂ Í ¨�È��Âó¦ ¼¢Èó¦ �ôß ÞÓ�«Â
Í ¨�Â¢ººÈ¬÷ ©¢ç¢È÷ �ôß ¢�ôèÇ¢Â ¢�ØÇÂ¢Â ¢ÿ�ß¢ ?
� ¨¯�°ó¦ ÞÓ¦�m¦ ÁÀÿ ú÷ ¨®¢üÈó¦ D¤ ¼¢Èó¦ Ö�¥Â« ¤xÂ

¢ø�ü�¥ À¦ÂÐy [¬�¦Ì» [«®¢üÇ ¨ØÇ¦�¥ ¾�üÈ¬ó¦ ¾¢· ?Â �Ï�

? §�ì¯ ¨¯�¯ òøß ¤x þû�ç � ¤Ç¢ü÷ ¾à¥ �ôß ¨Â´Ìó¦
Ö�¥Â¬ººó¦ ö¬� À¢ ¤xÂ Í ¨¦Ç¢ü÷ ®¢à¥¢ �ôßÂ ¨®¢üÇ òï
¨ºì¦Ø¥ �ººØä÷ îôÇ ¨ØÇ¦�¥ §�ì°ó¦ ÁÀÿ [¥ ¾�üÈ¬ó¦Â
 ¢ººü¯¢ ¼¢Èó¦ ¢n�» ú÷ Âd ¨¦Ç¢ü÷ ¨¸¬ç ½Â«Â ¨�ð�¬Ç�¥

� Ö�¥Â¬ó¦
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¾�º· ¨°ô°÷ ¨ì�ÂØ¥ ¤Ì» ©¦®¢üÇ ª�¯ ¨ØÇ¦�¥ ¾�üÈ¬ó¦ �Ð�

®¢ººà¥¢ �ôßÂ ¢÷¢d ¢�ØÇÂ ? ¼¢Èó¦ À�ð« ®�^ ¼¢Èó¦
úºº��ó îôÇ ¨ØÇ¦�¥ Ö�¥Â¬ó¦ ö¬�Â Í ¢�ü÷ òï ú÷ ¨�Â¢È¬÷
¼¢ººÈó¦ ¾�· �̈ìô· À��ð� ®�^ ¨�ð�¬Ç�¥ ¨ì¦Ø¥ æôä÷

� ©¦®¢üÈó¦ Ã¾·¦ �ôß ¢�ü÷ òï ª¦°� ¸Âç¦ ¨¯�¯ Ä¯

Âºøß ? °¢´Ë�¦ ÁÀÿ À�ð« À¢ ¤x � ö´k¦ ¨ØÇ�¬÷ °¢´Ë�¦ �Ò

Ã�ººì« � ®�^ ¨Z¦ï ¨øìó¦ ©¢à�Âè« À�ð« À¢Â ¨üÇ ú÷ Â°ï¢
©¦®¢üººÈó¦ ¢n ¶ôÐ« � îóÀïÂ ö�ß¾« ÀÂ® ¢�ôg �ôß ¼¢Èó¦

� ¨øìó¦ òì¯ òàè¥ ÂÈð« ¢�¦ ®�· ¨�¦Ìl¦

ÂºØë úººèô�¦ ¾�¾k¦ ú÷ ZÇ¦�÷ ¾¢øà¬Ç¦ úð{ ¨ó¢k¦ ÁÀÿ ?Â
�¨Ï�¥ Ï � Î�Ò� ¦Â¬ø�ô�÷ �ÒÍ�ÐÕ� [Èh D¤ [¯�¯Â ¨�û¢e
¼¢ºÈó¦ �ôß Ö¥Â«Â µ°�¦ ? ¦¾�³ ª¦°« ¨Â´Ìó¦ ö´· ¤È·
úºº÷ ZÇ¦�m¦ úÿ¾«Â Í¨�±¦�¬÷Â ¨ø�ì¬È÷ ¢�ôàx ÄÀó¦ Á¢a�¦ ?
úº÷Â ¨ºº¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ªb À�ð� ÄÀó¦  Äj¦ ? [÷�¬�¦ó¢¥ òèÇ¢

� À�ôó¦ ÂÔ»¢ À¢ÿ¾¥ �ôß¢

¨�ºÈ��Âó¦ ¼¢Èó¦ Ã�ì« � Vó¦ °¢´Ë�¦ �ÿÂ � ¨Z¦ðó¦ °¢´Ë�¦ �Ó

� �ô� ¢÷ ¸¢¦«¢¥ ¢�ø�ß¾« ¤xÂ Í ÄÂÔl¦ ¢�ß�øo òg �ôß

Vºó¦ Ä�ººôàó¦ ¸Âç�¦ Îì¥ ÄÂÔl¦ ¸�ø�¦ òì¯ ò�ôì« �Î�

ÄÂÔl¦ ¸�ø�¦ æ�èc �ôß òøàó¦ = ¼¢Èó¦  ¢üt¦ ¤¦È«
� þôg �ôß ¼¢Èó¦ ¨��ì¬ó



143

Á¢ººa¦ ? ¾�¾k¦ ú÷ Â°ï¦ Â¢ îôÇ ¨ØÇ¦�¥ °¢´Ë�¦ ¾Ì« �Ï�

ÀÂ® �ººÇ¢° ÞÓÂ ? ¨Â´Ìó¦ òàj ¨Â´Ìó¦ ò�m Æï¢à÷
� ¤Ç¢üm¦ À¢ðm¦ ? µ°�¦ ? îôÈó¦ ª¦°�Â  ¢üt¦

� ö�ß¾¬ó¦Â ¾�üÈ¬ó¦ ¨ì�Â× Z�ä« ¢��ç ö¬� Vó¦ ©�¢k¦ �Ð�

� ò�¾¦« D¤ ¢�³¢�¬·¦Â ©¦®¢üÈó¦ æô« ¾üß �Î

¸¢ºè«°¦ Þºº÷ ö��¬� � ¨®¢üÈó¦ ¾�× ¶¦Ð� ¢÷¾üß �Ï

� ©¢¦üó¦
©¢º¦üó¦ ¨¾ß¢È÷ �ôß Ã�ì« � ¨®¢üÈó¦ ¶¦Ð« ¢÷¾üß �Ð

�  ¢üt¦ ÀÂ® �Ç¢Âó¦ �øüó¦ �ôß
¶ºôÐ« � ¢ø´· ©¢¦üôó ÄÂÔl¦ �øüó¦ âô¦� ¢÷¾üß �Ñ

òºº�÷ Ú·�� ¢÷¾üß Â¢ ö�ß¾¬ôó ¨à¦¬m¦ ¨ì�ÂØó¦ þà÷
¨ºó¢k¦ ÁÀºÿ �èç Í ©¢ÿ¢a�¦ Ã¾·¦ ? ©¢¦üó¦

� �ô� ¢÷ ¸¢¦«¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x
°¢�¬»� °¢´Ë�¦ ¨ß�øo �ôß ¨Ç¦°¾ó¦  ¦Â³¦ �Î�

� ¢�¬ó¢k ¨ø��m¦ ö�ß¾¬ó¦ ¼Â× òÔç¦
öºº�ß¾¬ó¦ ¨®¢ß¤ þó�» ú÷ ö¬� ²÷¢ûÂ¥ òøß �Ï�

¾º�¾bÂ ¨ººß�øo òï ©¢³¢�¬·¦ ¤È·
Í ��¢�üó¦ Á¾ß�÷

Í »ÂºÌm¦ ²¾ü�ººm¦ �ôß ²÷¢ûPó¦ µÂß �Ð�

¿�ººì� þô�¾à« ÃÂ� ¢÷ ò�¾à«Â þ¬Ìë¢ü÷ ¾à¥Â
º̈��¢�üó¦ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¾à¥ ¾Â¢ìm¦

� þ�¢�� ¨®¾�¦ ¨¾m¦ ¾�» òøàó¦ ±¢s¢¥
Þººë�« ²÷¢ûPó¢¥ ¾Â¢ìm¦ ¿¦Ä¬ó¦ ¿¾ß ¾¢· ? �Ñ�

? ¢�ºº�ôß ´�Ðüm¦ ¨�ó¢m¦ ©¢�øÈk¦ þ�ôß
¨Â´Ìôó ©�¢�° ¨Èh Þë¦�¥ ©¢�øÈk¦ À¢�¥

� Z»�« ¿�� òï úß ¨¾·¦�ó¦
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¤¦ºÈ¥ ÂººÈðôó °¢´Ë�¦ µÂà« ¾¢· ? �Ò�

°¢ º́Ë�¦ ¾�üÈ«Â ö�ß¾« úß ¾Â¢ìm¦ Æß¢ì«
æ�ó¢ººð« Þç¾¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì� îóÀó ¨³¢¬�¦

� ¢�¬ß¦°± Àü÷ °¢´Ë�¦

�¨�ó¢¬ó¦ ©�¢k¦ ? ©¦¾�¦m¢¥ ©¢«¢¦üó¦ ³° ¤x �©¢ç	¦Â ©¦ÂÌk¦ ¨¸ç¢ð÷ �Õ

³Âºó ¨º��¢ë�ó¦ ©¦¾�¦m¦ �ôß ¨û¢�Ðó¦ ²÷¢ûÂ¥ òøÌ� À¢ ¤x � ¨��¢ë�ó¦ ©¦¾�¦m¦ �Î�

òººøàó¦ ¦Àÿ À�èü¬¥ �¨�¢ßÂó¦� ¨û¢�Ðó¦ ²¾ü�÷ ¿�ì�Â µ¦Â÷�¦ ¤üaÂ ©¦ÂÌk¦
� �ô� ¢m ¨¦Èüó¢¥ îó¯Â

Í¢�Ë° ö¬�Ç Vó¦ ©¦¾�¦m¦ ¸¦�û¢ ¾�¾b �Î

Í ¾�¦m¦ ¾¢øà¬Ç� ¨®¾�¦ ¨�� m¦ ¨¦Èüó¦ ¾�¾b �Ï

� ¢��üÇ ©¢Ë° �Ð� ª�¯ úß òì« �¦ �ôß ��¢ë�ó¦ ³Âó¦ ¾�ß¦�÷ ¾�¾b �Ð

� ¨ºèô¬¼m¦ ¸ÂÂºÌm¦ Þººë¦�÷ ¤È· ��¢ë�ó¦ ³Âó¦ ¨�ôøàó ²÷¢ûÂ¥ òøß �Ñ

¨ºû¢�Ï ²¾ü�º÷ Þºº÷ ��¢ë�ó¦ ¾Â¾j¦ ¨Ç¦°¾¥ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¿�ì�Â
Þº³Â�Â ³Âó¦ ¨�ôøß ò¦ë ²÷¢ûPó¦ ®¢ø¬ß¦Â þô�¾à« ÃÂ� ¢÷ ò�¾à«Â °¢´Ë�¦

� ¸ÂÂÌøôó ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦Â ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ø�¦®
�ºôß ¤ººx ©¢«¢¦üó¦ �ôß ¨¥¢Ï¤ °��Û ¨ó¢· ? � ¨¥¢Ï¤ °��Û ¨ó¢· ? ³Âó¦ �Ï�

� �ô� ¢÷ ¸¢¦«¦ ¾Â¢ìm¦
� ¨¥¢Ï�¦ ¸�û ¾�¾b �Î

� òøà¬Èm¦ ¾�¦m¦ ¸�û ¾�¾b �Ï

ÃÂºº»�¦Â ¨ËÂó¦ [¥ � [¬�ó¢¬¬÷ [«Â÷ ¨¥¢Ðm¦ ©¢«¢¦üó¦ ³° ¨�ôøß ö¬« À¦ �Ð

� ¿¢�¢ �ÎÍ� ¨ÂÌß
¾Â¢ìm¦ ¿�ì�Â Í §¢Ðm¦ Þë�m¦ ? ©¢«¢¦üó¦ Þ�øj Ä°�ç ³° ²÷¢ûÂ¥ òøß �Ñ

Í ³Âó¦ ²÷¢ûÂ¥Â ¾�¦m¦ ¸�û �ôß »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ ¾à¥ ³Âó¢¥
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� òÈäó¦ ©¢�ôøß �Ö

¨ºº�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ¨´�¬û ¨¥Â¬ó¦ ? ¨¦ÇÂ¬m¦ ¬�÷�ó ¨¥¦¯¦ ¨�ôøß �ÿ � ¨¥Â¬ó¦ òÈã �Î�

A¢ººÏ  ¢` ¨¥Â¬ó¦ Âøä¥ ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ Î¼ô¬«Â Í Ö�ìü¬ó¦ Â¢ ³Âó¦ ¨ØÇ¦�¥ ÄÂó¦
� ¨¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ú÷ ¨¦ÇÂ¬m¦ ¬�÷�¦ ¾¦Ä« ®�^ ¨�ó¢¬¬÷ ¿¢�¢ ¨¾àó ò�Èäôó

�ÎÍÍÍ� æººó¢ úß ò�Èäó¦ ¨�ôøß ? òøà¬Èm¦  ¢m¦ ¨·�ô÷ ¨¦Èû ¾�Ä« ��¢ ¤x
� À��ôm¦ ?  Ä³

� ¨�ó¢¬ó¦ ©�¢k¦ ? ©¦Â¬ç �ôß ¨�ôøàó¦ ÁÀ� ¾Â¢ìm¦ ¿�ì�Â
� ³Âó¦ Â¢ Ö�ìü¬ó¢¥ ÄÂó¦ ¿¢Üû ¾¢øà¬Ç¦ ¾üß �Î

¨¦Èû À¢ [¦«Â ¨¥Â¬ó¦ ò�ôb ¾üß Â¢ ¨¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ¼�ç ¬�÷�ó °¢¯¡ °��Û ¾üß �Ï

¨¦ººÈüó¢¥ ú�Â�Ë òï ¨�ôøàó¦ ÁÀÿ ö¬« À¢ ¤xÂ Í ¨àè«Â÷ ¢��ç ¬�÷�¦
²¾ü�ººm¦ ¤ô×Â ¨¥Â¬ó¦ ? ¬�÷�¦ °��Û ¾üß Â¢ ³Âó¦ Â¢ Ö�ìü¬ó¢¥ ÄÂôó
©¢ºØØ¼m¦Â ¨ººÏ¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ D¤ îó¯ ? Þ³Â�Â Í îó¯ »ÂÌm¦

� ¸ÂÂÌøôó ¨�À�èü¬ó¦

°Äj¦Â ©¢à×¢ì¬ó¦Â ¸°¦�Ìó¦ ? ©¢«¢¦üó¦ µÂà¬« � ©¦Z´Ìó¦Â °¢´Ë�¦ òÈã �Ï�

¶�ìººÇÂ ¬¢�Âó¦ §�¦ÿÂ °¢¦äó¦ Â¯¢ü« ¨´�¬û ¼¦°Â�¦ ¶ØÇ¢ �ôß ¨¥Â«�¦ öï¦Â¬ó
¿®¢ºß úº÷ Â¯¢ººü¬m¦ ¯¦¯Âó¦ D¤ ¨ç¢Ó¤ ¢� ¢�÷¦¾ØÏ¦ ¾üß ©¢«¢¦üó¦ �ôß ¨¥Â«�¦
�ººôß ¨°¢Ôó¦ ®¦�m¦Â ¨¥Â«�¦ ÁÀÿ öï¦Â« Þ÷Â ÍÀ�¥Âðó¦ �ôß Ä�¬�¦Â ©¦°¢�Èó¦
©¢º�ôøàó¢¥ ©¢º«¢¦üó¦ ¿¢ºº�ë ¨ë¢ß¤Â ©¢÷¢Èøôó ®¦¾Èû¤ ª¾y ©¢«¢¦üó¦ ¼¦°Â¢
¶ØºÇ �ºôß úºº÷ ©¢øï¦Â¬ó¦ ÁÀÿ ¨ó¦±¤ ¤x îóÀó � ¨���k¦ ¨�³�ó��Èèó¦

� ©¢«¢¦üó¦ ³¢àû¦Â ¨¥Â«�¦ ¨ó¦±
  ¢m¦ ú÷ Ä�ë ¯¦¯Â¥ ©¢«¢¦üó¦ ò�Èä¥ ¼¦°Â�¦

¢ººøï ¨³¢k¦ ªß® ¢øôï Â¢ òë�¦ �ôß °��Ë ¨¬Ç òï ¨Â÷ ©¢«¢¦üó¦ òÈã ö¬�
 ¢ºm¦ À�ºð� À¢ ¤ººxÂ � ¾¢÷Âó¦ Â¢ ¨¥Â«�¢¥ ¨ôøp ¬¢�° §�¦ÿ ¾à¥ ª¾y
¿�ºì« ©¢ïÂp ¨ØÇ¦�¥ ¨�ôøàó¦ ö¬«Â Í ¢è�ÜûÂ ¢j¢à÷ ò�Èäó¦ ¨�ôøß ? òøà¬Èm¦

Í ©¢«¢¦üó¦ �t ¨�ì¥  ¢m¦ Þç¾¥
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? ¤¦ºÈ¬� ¨�û¢ÇÂl¦ Ä³¦�k¦ Á¢a¢¥ ¨¥Â¬ó¦ §�Èü÷ ¸¢è«°¦ À¤ � ¨¥Â¬ó¦ ¸¢è«°¦ ¾�¾b �ÎÍ

À�ººð� À¢ ¤x îóÀó Í ©¢¦üó¦ �v æàÓ D¤ Ä®�� ¢r ÄÂó¦Â ¨û¢�Ðó¦ ©¢�ôøß ¨ë¢ß¤
°¦¾ººì` ¨�û¢ÇÂl¦ Ä³¦�k¦ æô¬¼m Ä�ôàó¦ ¶ØÈó¦ òèÇ¢ ¨¥Â¬ó¦ ¶ØÇ §�Èü÷ ¸¢è«°¤
öº¬«Â ÄÂººó¦  ¢÷ ú÷ ¨�ç¢ðó¦ ¨�øðó¦ �ôß ©¢¦üó¦ Ä�¬y U· ©¦Â¬ø�¬üÇ �ÎÍ� ¨ÂÌß
¢�ººß¢è«°¤ ®¦± ¦¯¦ ¨¥Â«�¦ ¨ó¦±¤ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤xÂ Í ¨ó��ÇÂ ÂÈ� ? ¨û¢�Ðó¦ ©¢�ôøß
�ºøp îó¯ À�ð�Â Í¾¾àm¦ úß ªÔèu¦ ¦¯¦ ¨¾�¾³ ¨¥Â« ¨ç¢Ó¤Â ¨ì¥¢Èó¦ ®Â¾k¦ úß
¾Â¢ìm¦ æ�ôð« ¨°¦±�ôó êy ©¢«¢¦üó¦ Òà¥ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¾¢· ? þû¢ ¢øï Í ¨û¢�Ðó¦ ¾ü¥ �ôß
À¢ ¤xÂ Í ¦Â¬ø�¬üÇ �ÏÍ� ú�ÂÌß úß ¾�Ä� � êøà¥Â À¢Ðìüó¦ Â¢ ¨®¢�Äó¢¥ ¨¥Â¬ó¦ Z�ä¬¥
¨º�ß¦°Äó¦ ¨ºº¥Â¬ó¦ ú÷ ¢Ø�ô» ¨ç¢Ôm¦ ¨¥Â¬ó¦ À�ð« ®�^ ¨û¢�Ðó¦ ¾ü¥ �ôß °¢àÇ�¦ òøb
îººó¯ ? Þ³Â�Â Í ¨¦Ç¢üm¦ ©�¾àm¢¥ ©¢üÈ�¦Â ²�ø¬�¦ó¦Â ¨¾i�¦ ¨ç¢Ó¤ Þ÷ ò÷Âó¦Â

� ¸ÂÂÌøôó ¨�À�èü¬ó¦ ©¢ØØ¼m¦Â ¨Ï¢l¦ ©¢èÏ¦�m¦ D¤

� ÄÂó¦ �ÎÎ

®ºº�^ ¨à¥°�¦ ¾�Ðèó¦ Þ�f Ã¾÷ �ôß ÄÂó¦ ©¦Â¬ç ¾�¾b ö¬� � ÄÂó¦ ©¦Â¬ç �Î�

¨ººÈø_ ÄÂ´n¦ Â�Ìó¦ ¨�¢� ò¦ë ¿¾ì� ÄÂ�Ë Ä�üÇ ²÷¢ûÂ¥ I¾ì¬¥ ¾Â¢ìm¦ ¿�ì�
º̈ìç¦�m¦ þ�¢Øß¦Â ¾Â¢ìm¦ Þ÷ þ¬Ìë¢ü÷Â ²÷¢ûPó¦ ¦Àÿ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ Þ³¦Â�Â ¿¢�¢

� ÄÂ´n¦ Â�Ìó¦ ¨�¦¾¥ ò¦ë
� ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥ Z�ä« ¢��ç ö¬� Vó¦ ©�¢k¦ �Ï�

æºë�¬« À¢ ¤x Þ�¥Âó¦Â  ¢¬Ìó¦ ¾�» °¢Ø÷�¦ ¢��ç ÖìÈ« Vó¦ ¨Â¬èó¦  ¢ü¯¢ �Î

Í ¨Â¬èó¦ ÁÀÿ  ¢ü¯¦ Z�ä¬ôó ÄÂó¦ ¾Â¾³ ÞÔz îóÀó Í ÄÂó¦ ¨�ôøß

¤ººx ò¥ »ÂÌm¦ ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ �ôß ¾�Ð¸ôó ¸¦® � ¨ó¢k¦ ÁÀÿ ?Â
Þº÷ ê�ºÈü¬ó¦ ¾Â¢ººìm¦ �ôßÂ °¢Ø÷�¦ ¶�ìÇ ®Â´` ÄÂó¦ ¨�ôøß »¢ì�¦

� �ô� ¢ø�ç þà÷ ê�Èü¬ôó »ÂÌm¦
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æë�¬�Â Ä° ÀÂ¾¥ ¢��ç °¢Ü¬û�¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß ¤x Vó¦ ¨Â¬èó¦ ¾�¾b �Î

� ©¢«¢¦üó¦ ÄÂó ¢�¬�¢èïÂ °¢Ø÷�¦ ¨�øï �ôß îó¯

úºß ²«¢ºüó¦  ¢ººm¦ ÖèË ´�Ð_ ²¾ü�m¦ ú÷ ©¢ø�ôà¬ó¦ �ìô« �Ï

�©¢û¢Ô�èó¦

�ººôß ¢ÿZ¯�« À�ð� ¨Z¦ï ©�¾à÷ D¤ ¨°¦Âk¦ ©¢³°® ¸¢è«°¤ ¨ó¢· ? �Ï

� ¨ßÂÈó¦ þ³Â �ôß °�÷�¦ @¢à« C ¦¯¦ ¢� °ÂÔó¦ ê¸ô� ¢r ¦Z¦ï ©¢«¢¦üó¦

¨®¢º�Ä¥ ÄÂó¦ ©�¾à÷ ¨®¢�± ©�¢k¦ ÁÀÿ ò°÷ ? ¾Â¢ìm¦ ú÷ ¤ôØ� îóÀó
òº�¾à« þººà÷ ¿Äô¬È� ¢r ª¾b ¾ë Vó¦ °¦ÂÓ�ó ¢�ç�« ÄÂó¦ ©¦Â÷ ®¾ß
¨ºº³°® ¸¢è«°¤ ®�· ú÷ �j¦ ¨ó¢k ¨¾�¾j¦ ©¦Â�¾ì¬ôó ¢ì¦× ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥
òºº°÷ ?  ¢m¦ ú÷ ©¢«¢¦üó¦ ©¢³¢�¬·¤Â ¨�¦Èüó¦ ¨¥�×Âó¦ µ¢èu¤Â ¨°¦Âk¦

�¨ô·Âm¦ ÁÀÿ

 ¦Âºº³¦ ¾Â¢ìm¦ �ôß À�ç ¨°¦±�ó¦ ¤ôØó ¢ì¦× ÄÂó¦ ©¦Â¬ç Î�ôì« ¨ó¢· ? �Ð

� ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥ ? ò�¾à« þà¦¬� ÄÀó¦ §�ôØm¦ Ò�è¼¬ó¦

¢ºøß ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥ ò�¾à« Ä°ÂÂÔó¦ ú÷ þû¢ ¨°¦±�ó¦ ¢��ç ÃÂ« Vó¦ ©�¢k¦ �Ñ

�ºôß ¤ºº´�ç ©¢«¢¦üó¦ A¢Ðó ¢ì�ìb §¢¦Ç�¦ ú÷ ¤¦Ç Ä� °Âì÷ �ÿ
� ¨�ó¢¬ó¦ ¨°¦±�ó¦ ©¦®¢Ë°¢¥ ¿¦Ä¬ó�¦ �©�¢k¦ ÁÀÿ ò°÷ ? �¾Â¢ìm¦

þºº¬���· ´�Ð_Â ©¢�ôøàó¦ òï ? ¨Ï¢» ¨�¢ß° D¤ ò¼üó¦ «¢¬y � ò�¼üó¦ ¨û¢�Ï � ÎÏ

� Á�vÂ
� �ô� ¢÷ þ�ç �ß¦Â�Â ¨÷¢n¦ °�÷�¦ ú÷ ÄÂó¦ P¬à� � ÄÂó¦ �Î�

º̈ì�Â× �ôß þ·¢s æë�¬� ¾�¾³ òu ¨ß¦°± ¾üß � ¨ß¦°Äó¦ ®�¾· ò¼üó¦ �Î

� ¨�ó¢¬ó¦ ¨�è�ðó¢¥ ÄÂó¦
Í þÇÂã ú÷ DÂ�¦ ¢÷�� [à¥°�¦ ¨¾mÂ ¢�÷�� ÄÂó¦ ¨�ôøß D¤�¬« �Î
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Ä°Àj¦ ¸�ø�¢¥ ¨Ø��¦ ¨ìØüm¦ D¤  ¢m¦ òôcÂ ò÷¢ðó¦ Âøäó¦ �ß¦Â� �Ï

� Ä°Àj¦ ¸�ø�¦ ¾�· ¨��¦�ÿ ©¢ã¦Âç ®�³Â ¿¾ß ú÷ ¾ï�¬ó¦Â
 ¢ºü¯¦ ÄÂººó¦ ¤üa Þ÷ ¨ó¾¬à÷ ¨�»¢ü÷ »ÂÂÛ ? ÄÂó¦ ¨�ôøß ö¬« �Ð

¬¢ºº¦Ðó¦ ? ÄÂó¦ ¨�ôøà¥ ¿¢�ìó¦ ö¬�Â � ¦Â�Û ¨°¦Âk¦ ¸¢è«°¦ ©¦Â¬ç
�¢è�Ï ¨°¦Âk¦ ©¢³°® ¸¢è«°¦ ¾üß  ¢Èm¦ ? Â¢ Âï¢¦ó¦

¨°�ººïÀm¦ ©¢�øðó¦ êçÂ ò�¼üó¦ Ä° ö¬� � ¸ÂÂÌm¦ ? ®�³�m¦ ò¼üó¦ �Ï

Í ¸ÂÂÌøôó ÄÂó¦ ²÷¢ûÂ¥ ¤È·Â ©¦Â¬èó¦ ?Â �¢èû¡

¢�º�¢Øß¦Â ò¼üôó ÄÂó¦ ¨�ôøà¥ ¢��ç ¿¢ø¬ÿ�¦ ¤x Vó¦ ©¦Â¬èó¦ Òà¥ ¾³�« �Ð

� �ÿÂ ¨Ï¢» ¨�¢ß°
¶ºº�ìô¬ó¦ ¨�ôøß ? ò�´à¬ó¦Â ÞôØó¦ �v Ö�Ìü¬ó ¶�ìô¬ó¦ öÇ�÷ ò¦ë �Î

� ¦Âð¦÷
¨º�øï D¤ ¨Â¬ººèó¦ ÁÀÿ ? ò¼üó¦ «¢�¬·� ¨ÂË¢¦÷ °¢ø°ó¦ ¾ìß ¾à¥ �Ï

� °¢ø°ó¦ �øüó  ¢m¦ ú÷ Pï¢
� Æ��ì¬ó¦ ¨�ôøß  ¦Â³¦ ¾üß �Ð

� ¾�Ð�¦ ²Ôû  ¢ü¯¢ �Ñ

ò�¼üó¦ Ö�Ìü« �ôß ¾ß¢È� ÄÂó¦ À� ¾�Ð�¦ Y³ ú÷  ¢�¬û�¦ ¾à¥ �Ò

�¾�¾j¦ ÞôØó¦ ú��ð«Â

� �ÿÂ � ÄÂó¦ ©¢�ôøß ú÷ ¢��ç ò�ôì¬ó¦ �ä¦ü� Vó¦ ©¦Â¬èó¦ Òà¥ ¾³�« �Ñ

Í ¨àè«Â÷ Á¢�÷ ©�¾à÷ Ä¯ À¢ð÷ ? ò¼üó¦ ¨ß¦°± ¨ó¢· ? �Î

¾ºà¥ ÄÂººó¦ ¨®¢�± À� °¢ø°ó¦ ¾¢ø¬ï¦ ú÷ Pï�¦ öÈìó¦ ²Ôû ¾üß �Ï

� ¢�®�³ ú÷ òôì� °¢ø°ó¦ ²Ôû  ¢�¬û¦
� ¨°¦Âk¦ ©¢³°® µ¢èu¦ ¾üß  ¢¬Ìó¦ òÐç ? �Ð
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µÂºà¬«Â ò�¼üó¦ ©¢èÏ  �È« � U· ÄÂó¦ ¨�ôøß ? ¶¦Âç
¦ ¿¾ß �ß¦Â� �Ò

�úèà¬ôó °ÂÀj¦

¨Z�ººÜó¦ ©¦Â¬ç ? ÄÂó¦ ¿¾ß �ß¦Â� æ�Ðó¦ òÐç ?Â °¢k¦ ÆìØó¦ ? �Ó

 ¦Âº³¤ ¤ººx ò¥ ¢�ß¢è«°¦ �Ðë¢ D¤ ¿��ó¦ ? ¨°¦Âk¦ ¨³°® òÐ« ¢÷¾üß
�  ¢Èm¦ Â¢ Âï¢¦ó¦ ¬¢¦Ðó¦ ? ÄÂó¦ ¨�ôøß

Âºº»¡ ò¼ü¥ �øüó¦  �Ø¦ó¦ Â¢ ª�m¦ ò¼üó¦ ¾¦¾¦¬Ç¦ ¤x � ò¼üôó Z�ä¬ó¦ ¨�ôøß �Ï�

µ¦Âº÷�¦ úº÷ �ººôl¦Â ¨°¢Ôüó¦Â ö´k¦ ®�· ú÷ ©¢èÏ¦�øôó ê¥¢Ø÷Â ¾�³
�©¦ÂÌk¦Â

¨ºº¯�¯ òï ¨Â÷ ¸ÂÂÌm¦ ? ò¼üó¦ Î¸è¥ � ²¾ü�m¦ »¦ÂË¢¥ � ¾Â¢ìm¦ ¿�ì�
Í ¨÷¢àó¦ ©¢èÏ¦�øôó ¢ì¦× ¾�¾³ òu ¨ß¦°±Â ª�m¦ ò¼üó¦ ¨ó¦±
 îó¯Â °��Ë

� ò�¼üó¦ Z�ä« ¾üß �ô� ¢÷ ¸¢¦«¦ ¤xÂ
� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß îó¯Â ¨ß¦°Äó¦ ò¦ë ¨j¢àm¦ �Î

� ¢� ¨®�³�m¦ ©¢üèà¬ó¦ ¨ó¦±¤Â Âèk¦ Z�Ø« �Î

� ¢ÿZ�Ø«Â ¢�¬���¬ó ÆøÌôó ¨ÓÂà÷ ¨�ç¢ï ¨Â¬ç Âèk¦ ½Â« �Ï

� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß ö¬«Â ¨ß¦°Äó¦  ¢ü¯¢ ¨j¢àm¦ �Ï

§Âä÷ Á¢a¤ ? ��ôë ¨ô�¢÷Â ÆøÌó¦ ÞôØ÷ �t ¨�³�÷ ¨ô¼üó¦ ¸°Ä« �Î

Í ÆøÌó¦
� ¨ß¦°Äó¦  ¢ü¯¢ ¨ô¼üó¦ °ÂÀ³ ¾�· �ß¦°Äó¦ ò÷Âó¦ ¨ç¢Ó¤ �Ï

¾ºüß ¨ºº¥Â¬ó¦ ¶ØÇ ªb ¼¢Èó¦ ú÷  Ä³Â Ä°Àj¦ ¸�ø�¦ úç® �Ð

ÄÂó¦ Á¢�÷ ¾�ÏÂ ÀÂ® ¨ó�ô�¸ôó ¤ôìó¦ ¨ìØü÷ úç® ¿¾ß Þ÷ ¢�ÇÂã
� þüèà«Â þ�ó¦
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òººìüó¦  ¢ü¯¦ ©¢÷¾Ï Ä� þÓÂà« ?�«Â ¨ô¼üó¦ ¤ôë �ôß ¨Üç¢�¦ �Ñ

� þèô¬ó ¢àü÷ ²Âäó¦Â

Îºì�Â ¨³¢k¦ °¾ì¥ þü÷  Ä³ ¾¦Ä�ç ���×Â ¢è�°ï ¤�Èàó¦ À¢ï ¦¯¦ �Ò

 ¢ºüt¦ ? ¤�Èàó¦ ¾�× ¤¦È¬� � U· �ôß�¢ ú÷ �ì¦¬m¦ ¤�Èàó¦
� ¨ô¼üó¦

� ¨ß¦°Äó¦ ®�¾· ò¼üó¦ ¨�¢g �Ð�

? Ê�l¢ºº¥ þèó Ä¢ Ê��¼¬ó¢¥ ¨ß¦°Äó¦ ®�¾· ò¼üó¦ ¨�¢g ¨�ôøà¥ ¾Ðì� �Î

� ¨�ó¢¬ó¦ §¢¦Ç�ó îó¯Â ¼¢Èó¢¥ ÄÂÔl¦ ¸�ø�¦  ¢ì¬ó¦ ¾üß ¨ìØüm¦
¨ºº³°® ¸¢è«°¦ ¨´�¬û »¢èj¦ ú÷ �¨ô¼üó¦ ¤ôë� ¨�÷¢üó¦ ¨øìó¦ ¨�¢g �Î

Í¨�· ¢��¢ì¥ ¨ÏÂç òì« E¢¬ó¢¥Â ¨ÂË¢¦÷ ê�ÂØ¥ ÆøÌó¦ ¨°¦Â·
¨°¦Âºk¦ ¨³°® µ¢èu¦ ¾üß Þ�ìÐó¦ ú÷ ¨ß¦°Äó¦ ¨°�¾· ¨ô¼üó¦ ¨�¢g �Ï

� ¨ß¦°Äó¦ ú÷ ¾Â�¦ °�Øó¦ ?

� ¨�¢øk¦ ¨ì�Â× �Ï

� ¼¢ºÈó¦ ú÷  Ä³ �Øä� ®�^ ¸�ø�¦Â ¼¢Èó¦ ¾�· Ê�l¦ æô� �Î

À¢ºøÔó öºÇ ÎÍÍ úß ÄÂÔl¦ ¸�ø�¦ ú÷Â öÇ ÒÍ úß òì�
� �¨�÷¢üó¦ ¨øìó¦� ¤ôìó¦ ¨ìØüm ¨ô÷¢ðó¦ ¨�¢øk¦

[ºº¬Ø¥° ÖÇ�ó¦ ¾�·Â òèÇ¢ ú÷Â �ôß¢ ú÷ ¨�¢øk¦ ¨ìØü÷ Ö¥Â« �Ï

� ¤ôìó¦ Â¯�¬� � U· öð·Â ¾Ë ÀÂ¾¥

«ÂÂº_ îººó¯Â ²Âäó¦ ¬¢s ú÷ ¾ï�¬ó¦ ¾à¥ � ò¼üó¦ úß ¨�¢øk¦ ¨ó¦±¤ �Ð

À¢ºð÷ úß Ê�l¦ ¾¦Ä� � ¨�÷¢üó¦ ¨øìó¦ ¨���·Â ¼¦°Â�¦ ú÷ ¨¾�¾³ ¨ß�øo
¨ººô¼üó¦ �øü¬ó  ¦�n¦Â ÆøÌó¦  �Ôó ÄÂÔl¦ ¸�ø�¦ µÂà¬� U· æôó¦
¦°¦ÂººÓ¢ ¢n ¤¦È� Ê�l¢¥ ò¼üó¦ æó ¨�ôøß °¦Âø¬Ç¦ À¢ ®�· ¢�à�¦× ¦�v

� E¢¬ó¦ �¸üó¦ �ôß
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� ÆøÌó¦  �Ôó µÂà¬ó¦ ¿¾ß ¨´�¬û Ä�ôàó¦  Äj¦ �v  Ö¥ �Î

©�÷ ? ¤¦È¬� ¢r ©¦ÂÌk¦ Þøa D¤ æôó¦ °¦Âø¬Ç¦ ¨�ôøß Ä®�« �Ï

� ¨ô¼üó¦

¨üºÈó¦ ? ¨¾·¦Â ¨Â÷ ò¼üó¦ ¤�À�Â ö�ôì« ¨�ôøß ÃÂa � ò¼üó¦ ¤�À�Â ö�ôì« �Ñ�

Í »¢j¦ ¤�Èàó¦ ¨ó¦±


¨ºº�ôøàó¦  ¦Â³� À¦¾ß�÷ ¾³�� � ¤�À�¬ó¦Â ö�ôì¬ó¦ ¨�ôøß  ¦Â³¤ ¾�ß¦�÷ �Î

�¢wÂ
� ¶�ìô¬ó¦ ¨�ôøß  ¦Â³¦ ò¦ë �Î

� °¢e�¦ öÇ�÷ ¨�¢� ? ¾�Ð�¦ Y³ ¾à¥ �Ï

� òøàó¦ ²÷¢ûÂ¥ þ�ôß Îü� ¢÷ ¤È· ¤�À�¬ó¦Â ö�ôì¬ó¦ ¾ß�÷ ¾�¾b ö¬�Â
� ¤�À�¬ó¦Â ö�ôì¬ó¦ ¨�ôøß  ¦Â³¦ ¶ÂÂË �Ï

úººß æë�« ÄÀó¦ »¢j¦ ¤�Èàó¦ �ôß Öìç ö�ôì¬ó¦ ¨�ôøß ÂÐ¬ì« �Î

©�¢· ? �¤ ÂÔ»¢ ¤�Èß Ä¢ ¨ó¦±¤ ¢«¢¥ ¢àü÷ Þü{Â Í þ¬è�ÛÂ  ¦®¢
� îó¯ �ôß ²¾ü�m¦ ¨ìç¦�÷ À»¢ ¾à¥Â Ã�Ðìó¦ ¨°ÂÂÔó¦

À�ººð� À¢Â þ«¾ß¢ë ú÷ »¢j¦ ¤�Èàó¦ ¨ó¦±¤ � ö�ôì¬ó¦ ¾üß � ¤x �Ï

� ¾·¦Â Ã�¬È÷ ?Â �¢øÜ¬ü÷ ÞØìó¦
D¤ ¨ºº�ôøàó¦ ÁÀÿ Ä®�« ®�^ »¢j¦ ¤�Èàó¦ ¾ß¦�ë ¤�À� ¤x �Ð

� ¾�³ Â�Ü` ¢ÿ°��ÛÂ ¨ô¼üó¦ òðË Æû¢a
� °¢e
¦ öÇ�÷  ¢�¬û¦ ¾à¥ ¨�ì¦¬m¦Â ¨ç¢j¦ [³¦�àó¦ ¨ó¦±¤ ¤x �Ñ

òºìü¥ ¸ÂÂººÌm¦ Þë�÷ ? Âø°m¦ ò¼üó¦ ¶�ìô« �ôß òøàó¦ ö¬� � ò¼üó¦ ¶�ìô« �Ò�

º̈�¢üàó¦ ¤x �îó¯ �ôß  ¢ü¥Â ®û�m¦ ò¼üó¦ D¤ ÂïÀm¦ ò�¼üó¦ ú÷ ¬¢ìôó¦ §�¦·
¸¢º¦«¢¥ îºó¯Â � ¨ºº�ó¢ß ¨¦Èü¥ §¢Ð»
¦ ¬¢s ê�ì¸¬ó ¶�ìô¬ó¦ ¨�ôøà¥ ¨Ï¢l¦

� ¨�ó¢¬ó¦ ©¦�Øl¦
� ÆøÌó¦ ¨àË¢ ªb ¶�ìô¬ó¦ ¨�ôøß ÃÂa �Î
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º�°¢º� Ò � Î E¦�^ °¾ì« ¬¢ìôó¦ º�°¢� ú÷ ¨�ç¢ï ¨�øï ÞÓ�¥
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